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CEDULA DE NOTIFICACION

En la Ciudad de Guatemala, siendo las 5B horas con _s0
minutos del dia freinta de enero de dos mil trece, en 10q. avenida
14-14 zona 14, NOTIFIQUE Ig resolucion CNEE-8-2013 de fecha
veintiuno de enero de dos mil frece, dictadg por la COMISION
NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA, a Dishibuidora de Elechicidad
de Occidente, Sociedad Anénima, por medio de cédula de
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Distribuidors de Elettricidad de Cecidente, S.A.
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RESOLUCION CNEE-8-2013
Gucie[_nc:]q, 21 de enero de '20113 )
LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

CONSIDERANDO:

Que el arficulo 4 de la Ley General de Bectricidad establece que entre otrds, es funcion
de la Comisién Nacional de Energia Eléctrica, cumplir y hocer cumpiir dicha ley y sus
reglamentos en rmateria de su competencia, velar por el cumplimiento de las obligaciones
de ios adjudicatarios y concesionarios vy proteger los deréchos de los usuarios, asi como
definir las tarifas de fransmision y distribucion, sujetas o regulacién de acuerdoe a la fey, asi
como la metodologia para et cdlculo de las mismas: y que el articulo 59 inciso ¢ de fa
misma Ley, determina que estdn sujietos a regulacion, los precios de los suministros a
usuarios del Servicio de Disfribucion Final,

CONSIDERANDO:;

GQue el arliculo 71 de la Ley General de Becfricidad, preceptia gue las tarfas a
consumidores finales del servicio de distribucion final, en sus compohentes dé potencia y
energia, serén caleulodas por la Comisidén como la suma del precio ponderado de todas
las compras del distribuidor, referidas a la entfrada de la red de disiibucion y det Valor
Agregado de Distribucion —VAD- y éste VAD comesponde al costo medio de capital ¥
operacién de una red de distribucion, de una empresa eficiente de referencia, operando
en un area de densidad deferminada.

CONSIDERANDC:

Gue el articulo 74 de lo Ley General de Hectricidad, establece que cada distribuidor
deberda calcular los componentes de los VAD mediante un estudio encargado a una firma
de ingenierla precalificada por la Comisidh y que los Términos de Referencia det estudio
del VAD seran elaborados por la Comision y ésta fendra el derecho de supervisar el
avance de los mismos. El articulo 75 de la referida ley establece que la Comision revisarG
los estudios efectuados vy podrd formulor observaciones a los mismos; asimismo el arficulo
76 del mismo cuerpo legal eslipula que la Comision usard los YAD y los precios de
adquisicién de energia, referidos a la enfrada de la red de distribucion, para estructurar un
conjunto de tarifas para cada adjudicatario y que las tasifos deberan refiejar en forma
estricta el costo econdmico de aagquidr v distibuir energia etéclica,

CONSIDERANDO:
Que el articulo 97 del Reglamento de la Ley General de Hechicidad, establece que los
Distribuidores deberan contratar con firmas consulioras especializadas la realizacion de
estudios para calcutar las componentes del Valor Agregado de Distibucion y gue la
Comisién elaborara un fistado de las firmas consuliorgs caiificadas para realizar los estudios
iarifarios, y los términes de referencia para su cerdratacidn, los cudles se basaran en los
conceptos delallados en los articulos 86 al 90 del referido Reglamento; y que los estudios
deberan basarse en el objelive de costos de una empresa &ficierte de Disfribucion: por su
parte ef griculc 98 del mismo Regiamento determina gue cada cinco afios, con una
anticipacion de doce meses de la entrada en vigencia de los tarifas, la Comision
enfregard a tos Disiribuidores los términos de referencia de los estudios que servirdn de
base para la coniratacién de las empresas consultoras especializadas, precalificadas por

I Comision. ; i @
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CONSIDERANDC:
Que para dar cumplimiento a las dispesiciones establecidas en la legislacion vigente, es
necesario enviar los Términos de Referencia del Estudio del Valor Agregado de Distribucion
para Distribuidora de Eleciricidad de Occidente, Sociedad Andnima pora cumplir con el
plaze de doce meses de anficipacion establecido enla normativa y de esa forma se inicie
el estudio gque servird de base para Ia fllacion de un nuevo pliego farifarto.

POR TANTO:
La Comision Nacional de Energia Bécirica, con base en 1o Considerado vy leyes citadas,

RESUELVE:
I} Aprobar los Términos de Referencia para el Estudio det Valor Agregado de Distribucion
para Distribvidora de Electricidad de Occidente, Sociedad Andnima, asi:

Términos de Referencia para la Realizacién del Estudio del
Vaior Aqregudo de Distribucion para Dlsfrnburdom de
Electiicidad de Oc:c:denie Sociedad Andénima

1 INFORMACION GENERAL

1.1 OBJETO

Bl presente documento establece jos Téminos de Referencia que regiran et esiudio o
coniratar por el Disttibuidor de conformidad con el ardicuio 74 de la LGE, para calcular las
componentes del Valor Agregado de Distibucidn de su sistema para el perfodo
comprendide del 01 de febrero de 2014 al 31 de enero de 2019, que deberd ser
presenfado g consideracion de Ig Comision Nacional de Energia Héctirica,

El Estudio deberd abarcar entre ofros, los siguientes conceplos que deberdn ser
desamrollados de acterdo a lo establecido en el Marco Regulatornio Vigente:

« Calculo del Valor Agregado de Distribucion (VAD)
e Factores de pérdidas medias de potenciay de energia
[ ]

1.2 DEFINICIONES Y ACRONIMOS

AMM: Administrador del Mercado Mayorista

Aiio Base: Periodo de fliempo comprendido entre &l uno (01) de enero
al weinta vy wno {31) de diciembre del afic dos mil once
(20171).

érea Rural: Fg-es’rcmfes demandas, no incluidas en el drea urbana.

Areg Urbana: Areas urbanas de alta densidad de poblacién con rangos

diferenciales de densidades de carga. En elles se aplica fa
metodologia de fratamientc en dameres. Su determinacion
se baso en considergciones de fipo socioecondmico,
es’rodlshco y geoméirico [areas infegradas por poblados

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
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AT:

BT;

CMEE:

Cémputo de Tiempo:

Consuliora:

Cuadro Tarifario:

Demanda Distibuida
Discrepancic

Distribvidor:

ECC:

Energia Distribuida
Estudio:

FRC

Factor X:

Fecha de Referencia:
INE:

Informe de Etapa:
Ley:

Manzanado:
MT:

Nivel Genera! de Voalores

Eficientes:
NTDOID:

NTSD:
Numerario:
PER:
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mayores)

Alta tension (> 60,000 Vi

Baja tensidn (< 1,000 V) _

Comision Nacional de Energia Hléctrica

Serd de aplicacion el arficulo 45 de ia Ley del Organismo
Judicial (Decreto Nomero 02-82 del Congreso de lo
Republica de CGuatemala)

Empresa especializada contratada per el Distribuidor para la
realizacion del Esfudio, previomente precdlificada por la
Comision de acuerdo ¢on o estfipulado en &l articulo 98 del
Regiamento de la Ley General de Bectricidad

Conjunfe de cargos y tarifas a aplicar por el Distribuidor
conforme a las condiciones de aplicacion a usuario final gue
apruehe Il CNEE.

Comesponde a la Demanda, ya sea de Energio o de
Potencia (segun apligee) que circula en las redes del
Distribuidor, y gque pertenece fanto a usuarios del distribuidor
0 de terceros, incluyendo |as pércidos.

Diferencia. desigualdod que resulfa de o comparacion de
ias cosas entre si; para los efectos de este Estudio se define
como Dis¢iepancia, cunlquier apartamiento del Estudio de
EVAD g la metodolegia establecida en este documento.
Distibuldora  de- Heclicidad de Occidente, Sociedad
Anénima (DEOCSA)

Estudio de Caracterizacion de Cargaos.

Energla gue circula en las redes de la Distribuidora,

Estudio de las Componentes del VAD, de conformidad con
el Capltulo ll de la Ley General de Electicidad

Factor de Recuperacion de Capital, calculado en funcion
de la TAl -aprobada por CNEE, y la vida Ufil promedio
ponderada.poer €l costo de reposicion de los activos.

Factor de Reduccion Anudl, ol que se refiere el Arficulo 92
del Reglomento de la Ley General de Electricidad.

30 de diciembre de 2011

Instituto Nacional de Estadisticq.

Informe a presentar por el Distribuidor al concluir cada una
de las elapas det Estudio,

ley General de Heclicidad (Decreto NUmero 93-96 del
Congreso de la Republica de Guatemala).

Representacién promedio de una manzana.

Media fension (1,000 V <L} < 60,000 V).

Son los valores eficienfes estoblecidos por CNEE, vy
correspondiente o la Fecha de Referencia.

Normas Téchicas de Disefio v Operacidn de Instalaciones de
Distribucion.

Normas Técnicas del Servicio de Distribucién.

Dolar de los Estados Unidos de América.

Programa de Electificacién Rural., 9
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Reglomento de la Ley General de Heéchicidod (Acuerdo

Gubermativo No, 256-97 v sus reformas}).

Reglomento del Administrador del Mercado Mayorista

(Acuerdo Gubemativo No. 299-98 vy sus reformas).

Red de Distribucion © Conjunfo de instalaciones de distribucidn MT y BT propiedad

Sistema de Dishibucién: del Distribuidor.

Periodo Yarifario Anterior Quinguenio comprendido enfre el periodo comprendido del
01 de febrero de 2009 ol 31 de enero de 2014,

Periodo Tarifaric 6 Préxime Quinguenio comprendido entre el perfodo comprendido del

Reglomento;

Reglamenio del AMM:

Periodo Tarifario
Sistema Eléclrico:

SNI:
STEE:
Subestacion AT/MT:

TAL

Tarfa Socialk:

Tasa de Cambio;

Unidad Conshruciiva:

Unidad de Negocio

01 de febrero de 2014 <l 31 de enero del 2019.

Conjunto  de instalaciones de  distibucion MT y BT
alimentadas desde una ¢ varias Subestaciones AT/MT, que a
sUu vezr se encuentran dimentadas de wna o mds
subestaciones ubicadas dentro de un mismo ambilo
geografico, y gue eléchicamente conformdn una Unidad
sujeta a un balance de energia y potencia desde la entrada
de energia hasta a venta a los usuarios.

Sisterna Nacional Interconectado.

Sistema de Transporte de Energia Eléclrica,

Subestacion del STEE que dliimenta ‘la red de MT del
Distribuiclor. ‘

Tasa de Actudlizacion de la Inversidn determinada por kK
CNEE dée acuerdo con lo establecido en el arficulo 79 de la
Lev General de Hecfricidad.

Tarifa establecida por lg Ley de la Tarfa Social para el
suminislro de Energia Bléctrica {Decreto Nimero 946-2000 del
Congreso de la RepUblico de Guatemala).

Tipo de cambio de referencia del Queizal con respecto o
numerario, publicado por el Banco de Guatemala vigente ol
ultimo dia habil hasta la Fecha de Referencia.

Cada uno de los conjuntos de equipas en que puede
descomponerse la red del Disiibuidor d los fines del cdlcule
de su VNR.

Conjunio de instolaciones cuya operacion y mantenimiento
se dfiende desde una misrna Oficinag Regicnal  del
Distribuidor.

VAD: Valor Agregado de Disiibucion, segin definicion de los
articulas 71 y 72 de la Ley General de Electricidad.

VHNR: Valor Nuevo de Reemplazo, segin definicion del arifcule 73
de la Ley General de Eleciricidad.

1.3 FUNDAMENTC LEGAL

Los Términos de Referencia {TdR) han sido elaborados por la Comision Nacional de Energia
Eléctrica {CNEE} en ejercicio de su afribucidn legal de definir las iarifos de distribucion
sujetas a regulacion v la metodologia para su cdiculo, conferida en el liferal ¢ del arficulo
4 de la Ley General de Eleclricidad, asi como también en el desempeno de su pofestad
para deferminar los TdR de los estudios iarifarios que los Distribuidores deben encargar

D
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empresas consultoras especializadas, precalificadas por la CNEE, de acuerdo con lo
estipulado en ef Arficulo $8 del Reglamento de a Ley Ceneral de Bectricidad.

Asimismo, los presentes Términos de Referencia se fundamentan en los articvlos 4, 59, 71,
72 y 74 al 78 de la Ley General de Eleciricidad, en los arficulos 29, 64, 79, 80, 82 al 86, 88 ot
93, 95 y 97 al 99 del Reglamenio de la Ley General de Bectricidad y en los articulos 86 al
90 del Reglamento del Administrador del Mercado Mayorista (AMM). Y Decreto Nomero
96-2000 del Congreso de la Republica de Gualemala, Ley de Tarifa Social, y en la
Normativa Vigente.,

A los fines del computo de tiempo serd de dplicacion el arficule 45 de la ley de
Organismo Judicial (Decreto Nomero 02-8% del Congreso de |l Republica de Guatemalal).
En consecuencia tedos 1os plazos indicados en dias no incluirdn los dias inhabiles,

1.4 FECHAS LIMITE DE ENTREGA

De acuerdo con lo esfipulade en el articule 98 del Reglamento, el fsiudio (Informe de
Etapa G.1), deberd estar culminado vy entregado por el Distribuidor el 30 de septiembre
de 2013 parg evaluacion por parte de la CNEE.

B Disiribuidor deberd entregar con anfelacion informes de Etapa que confengan los
resultados parciales del Estudio. En el cuadré sigviente se indica, para cada urio de ellos,
la referencia ol punto de los TdR en que se desciibe su contfenido y las fechas limite para
sU enfrega.

Elapa | Denominacion ' | Referencia | Fechas limite de enlrega |
Modulo A.T: Estudio de Demanda — .
Proyeccion de Ia Demanda Punto 2 25-feb2013
A Medulo A.2: Estudio de Demaonda — '
Diskibucion Espacial de la Demanda Punto 2 03-may-2013
7 en Areas Urbahas en Damero
B Valores Eficientes de Referencia Punic 3 31-may-2013
' Modulo C.1: Opfimizacion de la Red de! Punto 4
C Distribuidor , 12ul-2013
' Modulo C.2: Anuglidad de la Inversion | Punio 4
D Balance de Energia y Potencia. Punto 5 02-ago-2013
E Costos de Explotacion Punto 6 02-sep-2013
F Componentes de Costos del VAD Puntc 7 14-sep-2013
G Bstudio Tarifario Puritc 8
.1 Propuesta del Distribuidor 30-sep-2013
G2 Fingl [con comecciones) 15 dias!

*H fiempo méximo para ia presentacion del informe de etapa G.2. esta definide en el
articulo 98 del Reglamento de la Ley General de Electricidad, en el cudl se indica que es

de 15 dics. % 9
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15 CONTRATACION DE LA CONSULTORA
B Distribuidor deberd contratar o la Consultora, a su costo, _Seiecciondn_dolo deniro del
fistado de firmas consulforas precaiificadas por la CNEE, segin Resolucidn CNEE-55-2012.

La Distribuidora deberd notificar a la CNEE, la contralacion de la Consuttora durante los
cinco dias posteriores a  la firma del confrato, el cual debe incluir como minimo el
compromiso del Distribuidor y de la Consultora a:
» Acepiar, cumplir y desarrollar el proceso de revision tarifaria, con opego a
los TdR emitidos por CNEE.
« Remitir a la CNEE copia de toda la documentacion e informacion gue se
utilice para la redlizacion del Estudio en cada una de las elapas.
e Proporcionar libre acceso en todo momento ala CNEE a todos los aspecios
relacionados con el Estudio, de la forma en que aquélia lo requiera.
s Enfregar a la CNEE los informes previstos en estos TdR v las aclaraciones
gue se deriven de los mismos.
» Cumplir el cronograma establecido en los TdR.
« Designar al Responsable del Estudio por parte del Distribuidor y il Jefe del
Estudio de la Consultora, indicando sus Nombres, Cargos, Teléfonos, Fax,
Direcciones, Direcciones Eiectrénicas, y moniener informada a la CNEE de
cualquier cambio posterior.
e Tener la capacidad de participacion en las videoconferencids y reuniones
presenciales que planifigue lao CNEE para frafar temas especificos en
relacion con los estudios. ‘
e Parficipor presencialmente en las actividodes que la CNEE determine hasta
la aprobacién del Pliego Tarifario del Distribuidos.

£1 Disiriovidor deberd entregar a la CNEE una copia completa def Contrato suscrito con la
Consultora, dentro de los cinco (5) digs de firmado. incluyendo los reconocimienios
econdmicos que se acuerden.

1.6 DESARROILLO DEL ESTUDIO

1.6.1 AUDIENCIAS TECNICAS
Se aplicara lo que coresponde de acuerdo a lo establecido en la Resolucion CNEE-56-

2011,

1.6.2 INFORMES DE ETAPA
Los Informes de Etapa deberdn ser presentados en las fechas limite indicadas en el punto
0 e Inclur, como minimo, la descripcidon, los  cdlculos, los resulfados con sy
correspondiente  evaluacién vy la informacion de soporte, segin se detalla en o
descripcion de cada uno.

La informacion contenida deberd presentarse en conjunto con las correspondientes
memorias de cdlculo explicifamente desarrolladas y las bases de datos relacionadas y

/4
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frazables, debiendo proporcionatse los archivos digitales medificables que permitan a la
CNEE reproducir cada une de {os procesos o resultados.

Denfro de los informes, deberan incluise memorias de cdicule, documentacion
reldcionada con el Estudio, actividades, criterios de opfimizacion, modelos matematicos,
etc., con el fin de que la CNEE pueda realizar las aclividades de supervision, fiscalizacion y
andlisis duranie su ejecucion y con posteroridad a eila. Deberd entregarse copia a la
CNEE de foda la informacién utilizada en los formatos requeridos, tanto en forma impresa
como en archivos digitales modificables que permitan a la CNEE replicar los calculos.

los informes de Flapa deberdn eniregarse a CNEE en formaios de acuerdo a las
caracteristicas de ks Elapas ¥ alo informacion def Distribuidor,

Para los formatos que se presenien como parfe de los informes del Estudio, deberG
enfregarse el Diccionario de la Base de Dalos que contenga el ID de cada Compo y la
Descripcion de los Codigos de la informacion contenida en cada Variable. Deberdn
presenfarse los formaios en Excel. Access o soffware similares modificables. Tanto los
formatos mencionados como fodo cdloulo que elabore el Distribuidor deberdn ser
entregados en un (1} ejemplar impreso, con tamano de letra no inferior a 12 puntos, y en
archivos digitales, sin ningUn tipo de proteccién, de manera que la CNEE pueda verificor
el proceso o cargar la informacién en hojos de cdlcuio y/o bases de datos y
- eventualmente realizar andlisis de sensibllidod mediante la moedificacion de los variables
villizadas. :

La enfrega de los Informes de Etapa por parte del Dishibuidor no implicara su aprebacion
por la CNEE. : :

El Distribuidor deberd poner a disposicion de la CNEE toda fa informacion que ésta
requiera parg su andiisis y facilitar fodos los medios necesarios para gue no exista atraso
en la evaluacion de los informes.

Si la CNEE detectara apartomientos de la metodotogia establecida en los TR formulara
por escrifo los comentarios que considere necesarios. Fl Distribuidor deberd realizar las
modificaciones corespondientes a dichos comentarios para inclusion en el Estudio v en [os
consecuenies Informes de Elopao.

Los informes que se enfreguen g CNEE deberdn estar plenamente idenfificados y firmados
por el Responsable y el Jefe del Estudio. Se deberd indicar en la caratula del informe y del
soporte magnético la siguiente informacion:

Nombre de la Consulfora
Nombre de ia Distriblidora
Nombre de la Etapa del Estudio
Fecha de elaboracion

Qe oo
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1.6.3 ENTREGA DE INFCRMES DE ETAPA

En cada Informe dé Etapa del estudio a excepcion del informe de Etapa G, en el cudl se
cumplird el procedimiento establecido en el articulo #8 del Reglamentio de la Ley General
de Electricidad, se deberd seguir el siguiente procedimiento:

° La Distribuidora deberd entregor e] informe de efapa correspondiente de
acverdo o lo establecido en el numeral 1.4 de los presentes Téminos de
Referencia.

® La CNEE dentro de un maximo de los veinie dias siguientes a la enfrega

del informe de Efopa enviard a la Distibuidora sus comentarios y
observaciones.

La Distibuidora deberd eniregor a la CNEE previo a cada informe de efapaq, la
informacidon base que troslode ol consulior para elaborar cada fase del estudio, en la
fecha en que la misma sea frasladada of consultor. La CNEE podrd regueride a la
Distibuldora, Informaciéon  adicional a la Informacidn Base, si asi lo considerase
conveniente.

1.6.4 NUMERARIO

Deberd adoptarse el DAlar de los Esfados Unidos de Noﬁeamencc como Numerario del
Estucio. Podrdn considerarse olras monedas de referencio pero no constituirdn su
Numerario. En consecuencia, los valores expresddos en numerdries distintos del odoptado
constituirdn resuliados intermedios del Estudio.

1.6.5 NIVEL GENERAL DE VALORES EFICIENTES
E Estudic deberd desamollarse a valeres constantes a la Fecha de Referencia, siguiendo
los lineamientos definidos en el punto 3. ‘

1.6.6 TASA DE CAMBIO

B Bstudio deberd ulilizar comeo Tasa de Cambio el fipo de cambio referencial def quetzal
frente al numeraric emifide por el Banco de Guatemald, vigente al dltimo dia hébil hasta
la Fecha de Referencia,

1.7 ANALISIS DEL ESTUDIO

De acverdo con lo estipulado en el arficulo 98 del Reglamente, la CNEE dispondrd de un
plazo de dos {2) meses para determinar la procedencia o no, del Informe Final def Estudio,
presentado por |la Disinbuidora. Como resultado del referido andlisis, la CNEE formulard las
observacionss gue considere perlinentes, B Distribuidor deberd efeciuar las comecciones
y enviar a la CNEE, dentro de los quince (15} dias de recibidas las observaciones, el
Informe Final del Bstudio comegido.

El Estudio deberd ser acompaiado en ambas presenfaciones por el conjunic complsto
de jodos los Informes de Etapa, con la totalidad de los resultados solicitados en los TR,

El Distibuidor deberd enfregar los informes de Etapa v el informe final con apego a los
lineamientos indicados en fos presentes Términos de Referencia.

1.8 ALCANCE DE LOS TDR ,
Los presentes TR muestran la metedologia a seguir en la realizacion del Estudio y.para
cada vna de sus Elapas y/o estudios descritos v definideos. De existir varaciong lcig d)
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metodologias presentadas en los Informes del Estudio, las mismas deben estar plenamente
justificadas, y deberdn ser sometidas a aprobacién de Ic CNEE

Los presentes términos de referencia no consifuyen una modificacion legdl o
reglomentaria, por lo que en caso de confroversia enfre alguna de las disposiciones de 10s
presentes 1éminos de referencia con la ley o el Reglamento prevaleceran 1os
disposiciones de esios, aplicando en fodo case el pincipio de jerarquia legal. Asimismo,
cualguier omisidn de estos términos de referencia, refativa a aspectos definidos enlaley y
el Reglamento en materia de tarifas se entendera incorpordda a los TdR., es decir
cualquier fema gue haya sido definido en la Ley y/o en el Reglamento, concerniente ol
tema de definicion y cdlculo de tarifas, v que no haya sido explicitado en estos Téminos
de Referencia se foma como ya definido y dado mediante io citado en la normativa
vigente.

1.9 ADENDA A 1OS TDR

Los presentes Términos de Referencia podran ser modificados y ampliados por la
Comisién Nacional de Energla Eléchica, por medio de adendas que se emitirdn siempre y
cuando convengan con el desarolle del estudiio, '

2 ETAPA A- Esiudio de Demandca

2.1 OBJETO
Esta Etapa estd dividida en dos Mddulos:

» Moduio A.1 - Preyeccién de ig Demandc: Tiene como objeto definir el nimero y el
crecimiento porcentual de las cantidades de usuarios de cada fipe de tarifa y su
consumo para el periode 2012 - 2019, ' :

e Modulo A.2 - Distribucién Espacial de la Demandg en_Areas Urbgrigs en Damero:
Tiene como objeto determinar la disiribucion geogrdfica de ia demanda del afio
base g fin de desarrollar la configuracion éptima de las cormespondientes redes de
MT y BT para distintos rangos de densidad de carga.

Modulo A.1 - Proyeccién de la Demanda

2.2 DATOS HISTORICOS

B andlisis deberd efectuarse con datos histdricos del periodo 2002-2011, y proyectarse
parc el periodo 2012 - 2012.

2.2.1 CLASIFICACION DE USUARIOS

Los usuarios del Distribuidor deberan clasificarse por nivel de tensién y calegoria tarifaria,
indicando su nimero de idenfificacion, consumo de energia anual registrada y demanda
mdaxima registrada {para usuarios con tarifa de energia y potencia), como sigue:

Baja Tension Simple Social (BTSS)

Baja Tensién Simple {BTS)

Baja Tensidn con Demanda en Punta (BIDP)

Boja Tensidén con Demanda Fuera de Funta (BTDFP}

Baja Tensién Horaria {BTH)

Media Tensidn con Demanda en Punta {MTDP} %

/

Pagina YdE49

a o & © 9 @

Resolucion CNEE-8-2013 <




COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
4% qvenida 15-70 zong 10, Edificie Palodium, nivel 12, Guatemala, C.A.
Tel. PBX: (502) 23-21-80-00; Fox: {502} 23-21-80-02
sitio wab: www.cnee qob.al e-mail: cnes@cnse.gob.gl

Media Tensién con Demanda Fuera de Punta {MTDFP)

Media Tensién Horara {MTH)

Usuarios de Pegje en Funcién de Transportista Baja Tension {PeojeFT_BT)
Usuarios de Pegje en Funcion de Transportista Media Tensidon
[PecjeFT_MT)

» Alumbrado PUblico {AP)

2.3 METODOLOGIA - PROVECCION DE LA DEMANDA
Se enuncian a confinuacion las pautas a seguir para I proyeccion de la demanda de 10s
distintos fipos de usuarios por Area de Estudio y para cada afio del periodo 2012-2017.

2.3.1 METODOLOGIA DE PROYECCION

Los cdlculos de 1as proyecciones de lo Demandla de Energia, se realizarGn por dos
enfoques complemeniarios: a} modelos auteregresivos, y b) modelos estrycturales,
comUnmenie denominados modelos de espacio-estado. Si bien esfas metodologias
pueden conducir a diferentes resultados, se propone la ulilizacién de dos métodos g los
efectos de comprobar la robusiez de los resultados obtenidos mas alla del méfodo
utilizado.

la seleccidn del modelo econométrico mds adecuado estard basada en el emor
cuadratico medio {ECM) de los prondsticos para un horizonte de proyeccion de h
periodos hacia adelante. £l crilefio habitual consiste en seleccionar aguel modelo que
permita obtener un ECM minimo éenfre fas distintas altemativas consideradas. Una vez
seleccionado e modelo de proyeccidn  cuyos resulfados arrojen el menor emor
cuadrdtico medio, este deberd ser validado o confrontado mediante la utiizacion de un
tercer estudio andlitico.

Para plantear los diversos modelos se tendrdn en cuenta las propiedades estadisticas de
las variables bajo estudio (presencia de rafz uhitaia, cambios estructurdles, efc.). Del
mismo modo, en todos los casos se deberd evaluar ka inclusién de variables explicativas -
tales como los costos de ta energia y/o alguna variable que refleje el nivel de produccion
de o economia, para calcular proyecciones de la demanda y variables demoegraficas
para las proyecciones del nimero de clientes-, siempre que su inCOrpOracion al modelo
de prondsticos produzco una mejora en Ia calidad de las proyecciones, fraducido en una
reduccion del ECM. La evaluacion de la inclusién de variables explicativas a 1os modelos
de prondsfico, asi como los resultados y conclusiones del consultor en cuanto o su
inclusion, deberan presentarse dentro det contenido del informe de etapa.

Fincimente, el método que se ufilizard serd el que anoje el menor error cuadidfico medio
lya sea autorregresivo ¢ estructural). B estudio analfico servira dnicamente para validar
los resultados gue arrcje el método escogido en base al famaiio de su error.

2.3.2 CRITERIOS A CONSIDERAR EN EL ANALISIS:
2.3.2.1 USUARIOS RESIDENCIALES (BTS y BTSS)
Para el cdlcule de proyecciones del nimero de clientes se evaluard la incorporacion de

informacion referida a indicadores demogrdficos {cantidad de habilantes, cantidad de
hogares, efc.) para el periodo de andiisis, Cabe destacar que estos datos quxiliargs son

(e
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esfimados para los periodos intercensales, estén disponikles con pericdicidades anuales y
desagregadas geograficamente hasta el nivel de depariamento.

Ademds, parg estos clientes se planteardn diversos escenarios referidos o la normalizacion
de usugrios llegales con bajos consumos iniciales a los efectos de esfimar el impacto de
esta politica sobre el nivel de demanda proyectado.

Debera efectuarse una proyeccion del ndmero de usuarios Y consumo por usuario. A partir
de estas estimaciones deberd determinarse la demanda total de energia proyectada
para este segmenio.

2.3.2.2 ALUMBRADO PUBLICO
En cuanto @ la energia consumida en conceplo de Alumbrado Pubklico, para su
proyeccion, se debe considerar la energia consumida por el balastro.

2.3.23 USUARIOS CON MEDICION DE DEMANDA Y USUARICS DE PEAJE EN FUNCION
DE TRANSPORTISTA

105 usuarios con Demanda (BTDp, BTDfp, BTH, MTDp, MIDfp, y MTH), v los usuarios de Pegie
en Funcién de Transportista de Baja y.Media Tensidn gue. por su magnitud de demanda
(kW), localizacién y/o caracteristicas atipicas deberdn ser reportados en forma parficulor,
Enfre ellos deberdn incluirse los grandes hoteles y centros comerciales, los grandes
consumos indusiriales, las plantos de bombeo para riego, efc. En el proceso de
optimizacion dichas cargas seran incluidas ol modelo de optimizacién, verificando la
consistencia de los dimensionamientos de la Red de Baja Tensién y Media Tensién para
que no exsta un sobredimensionamienio en las Redes provocado por la existencia de
dichos cargas singulares,

Se deberan considerar en el andlisis ko inclusion de variables econdémicas comoe
explicativas al modelo de prondsticos a los efectos de mejorar fos resulfados.

Para cada una de las Cargas Singulares deberd recopilarse la siguiente Informacion,
siempre que se disponga de {a misma:

¢ Coordenadas geograficas

o Clasificacion por uso

s Energia anual vendida

e Demanda maxima, dia y hora de ocurrencia

Se deberd considerar ademds el saldo enfre el ingreso de nuevos usuarios y la
desconexion de usuarios existentes, evalugnde, pardicularmente para Cargas Singulares
dentro del drea servida los siguientes casos:

e Proyectos en etapa de construccion,

s Solicitudes firmes de suministro,

s Proyectos de factibilidad cierta,

« Compromisos de inversién con financiamiento asegurado,

e Posibiidad de desconexion -por autogeneracién u  ofro  suministro

alternativo.

Resolucion CNEE-8-2013 Q 29 7 ,: ; Péginaﬂ[de/zw

>

r

>



COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
4% gvenida 15-70 zona 10, Edificio Patadiym, nivel 12, Guatemala, C.A.
Tel. PBX: (502} 23-21-80-00; Fax: {502} 23-21-80-02
Sifio web: www.cnee.gob gl e-mcil: cnee@cnee.gob.gt

233 DEMANDA TOYAL DE ENERGIA
Finalmente, las proyecciones para la demanda total de energia para cada una de las
distribuidoras se calculardn corsiderando las sigutentes dos estrategias:
o Modelo General o Agregado: consiste en |q proyeccion de fa Demanda Total de
Energia. sin considerar la demanda de los distintos segmentos de mercado {segin
tarifa de energia eléciical).

¢ Modelo Desagregado: consiste en la proyeccidn de la demanda de energia para
cada uno de los segmentos, En todos los casos el horizonte de prondstico
considerado para as proyecciones de la demanda de energia vy el nimero de
clientes se extiende hasta el afo final de aplicacidn del proximo pliego farifario
{guinguenio comprendido enfre el periodo comprendido del 01 de febrero de
2014 al 31 de enero de 2019).

2.3.4 NFORMACION COMPLEMENTARIA

oS¢ deberd presentar, adicionaimente, el Balance de Energia y Potencia
real para el afio bose de la distribuidora, en donde las ventas de la
distribvidora vy sus respectivas pérdidas sean el reflejo de o reglidad vy
cuadren con la informacion reportada por €l AMM en cuanto a la medicidn
en la enfrada de la red de fa distribuidora.

«El punio de partida del balarice real serd la energia de entrada registrada
por et AMM, asi como las ventds efectuadas en el aio base a los distintos
usuarios de la distribuidora, por lo que el balance rect se deberd djustar «
fraves de los distintos tipos de pérdidas que se dan en la red del distribuidor.

2.4 CONTENIDO DEL INFORME DE MODULO A - PROYECCION DE LA DEMANDA
Este Informe deberd contener la informacidn base que soporte los datos vlilizadoes para
elaborar las proyecciones de esta elapa, desarrolic metodoldgico, criterios, memorias de
cdlculo en archivos Excel gue sean perfectamente replicables, y resultados para las
siguientes actividodes:
e Proyeccion de la canfidad de usuaros, energia y pofencia, con
desagregacion por tarifa y la indicacion del valor resultante para cada una
de las dreas de estudic esfablecidas por nivel de tensidn. Dicho cdlculo
debe Incluir a los usuarios que pagan peaje en funcién de transportista.
eTasa de crecimiento de la demanda discriminada en su componente
vertical y horizontal para cada una de las ¢reas estudio.
s Proyectos o grandes demanddas esperadas, de acuerdo a:

Nombre dej Coracterdsticas del Dmox. Bhicacién Afio de
. Frrannd Coordenadas

X Y (UTM)

n
Froyecio proyecio MW Depta. Municiple Tona Operacién

/\/\ A Q)
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e Proyeccién energia y potencia maxima anivel de distribuidora.
« Balance de Energia y Polencia Real para el afo base de la Distribuidora y
proyectado hacia el final def quinguenio.

Modulo A2 - Dlsfnbuclén Espacidl de la Demanda en Areas Urbanas en Damero

2.5 DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA DEMANDA EN AREAS URBANAS EN DAMERO

En primer lugar deberdn delimitarse cada una de las Areas Urbanas en Damero. Se
consideran @reas urbdnas en damero aquellos agrupamientos urbanos de mas de 1000 x
1000 metros.

En las Areas Urbanas en Damero es posible definir y optimizar distintas configuraciones
regulares de redes de MT y BT, a diferencia de otas areas, donde el recomido de los
aimentadores de MT debe adecuarse generalmente a los frazados de caminos y
aspectos geograficos.

A los fines del estudio deberan aplicarse a cada una de efias, en principio, cuadriculas de
400 x 400 m para ias zonas de alfa densidad, de 200 x 200 m para zonas de media
densidad, de 100 x 100 m para zonas de baja dersidad y de 50 x 50 m para zonas
perféricas. El tamafo de las cuadriculas deberd adecuarse a la disponipbilidad de
informaicién geomeferenciada y ol marzonado de manera de evitar distorsiones
motivadas por la concentracién de la informacion y/o por la utilizacion de cuadriculas
pequefias en relacion con el manzanado. En et Anexo 1 se presenta un ejemplc de o
delimitacion de Ias dreas segun la densidad de demanda.

En el Estudio, se deberd utilizar la informacion georeferenciada de los clientes de MT y BT
del Distribvidor. En el caso de no disponer de esta informacion para los vsuarios de BT se
ufilizard la informacién georeferenciada del poste donde se alimenta la acomefida del
usuario o del Centro de Transformacion MT/BT al cudise encuentra conectado.

Deberd determinarse (@ demanda méxima en MT y BT en cada cuadricula en la red del
Distribuidor (se deben elaborar dos escenarios, une incluyendo a los Grandes Usuarios
conectados a la red de la Dishibuidora y ofro sin incluides), agregando las curvas de
carga de los usuarios de cada una de ellas, agregando las pérdidas en fransformacion
MI/BT v en distribucion en BT asignables a los usuarios de BT {sélo para definir la demanda
en MT).

La relacién entre la potencia calculada para cada nivel de fensicn y el drea de o
cuadricula corespondiente a cada rango de densidad de carga constituird su densidad
de carga para cada nivel de tension. Se ulilizarG para la zonificacion los resultados de
Densidad obienida pora el nivel de Media Tension.

Con base en el andlisis de los resulfados obtenidos de la Distibucion Espacial de la
Demanda en Areas Urbanas en Domero, la Disidbuidora propondrd los rangos de
Dersidades a utilizar. Estos rangos deberdn responder a normas y criferios constructivos de

la Distribuidora, y a las mejores practicas de Ingenieria en et desarrollo de redes.
b
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Mejores praciicas en el desorollo de redes de distibucion.

Criterios construchives.

Identificacion de aspectos y parficulaidades en el desarrollo de la red de
distribucion de la empresa.

Cantidad de instaiaciones por tipo constructivo {ef, aéreo, subterdneo,
elc.}.

Informacién proporcionada por la dsitribuidora sobre ef mercado y su
distribucion espacial.

La informacién  obfenida mediante la Norma de  Requerimientos de
Informacion para los Estudios del Valor Agregado de Distibucion {EVAD),
Resolucion CNEE-50-2011

Ofros aspectos gue resulten relevantes en esta etapa del estudio.

Posterior al andlisis, la CNEE seré quien definird los rangos de densidades a aplicor en el

Estudio.

2.6

CONTENIDO D!EI. INFORME DE MODULO A.2 — DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA
DEMANDA EN AREAS URBANAS EN DAMERO

Esie Informe deberd contener la informacion base, desarrollo metodoldgico, criterios,
memeorias de cdleulo en archivos electrdnicos que sean perfectamente replicables y
resutiados para ias siguientes aclividades:
e Distribucion espacial de la demanda del afic base, en cada uno de los
dameros urbanos,
e Distiibucion espacial de I demanda al final del periodo farifario, en cada
uno de los dameros urbanos
s Definicidn de las Areas de Estudio. Minima desagregacion en areas urbanas
y rurales.
e Para cada una de los AUD definidas tanto para el ano base del estudio
como para el afo final del quinquenio {2019} se deberd presentar a manera
de resumen la siguiente informacion:

Banda lsodensa Carga maxima (MW} Densidad [MW/km?}
Definicién T,\jﬂw%imzl MT BT Superficie k4 BT
Muy alta dzA W Xi Yi 1
Alta B <d<A | '

Alta 2 C <d<B

Media D =<g<C

Baja d=<D

» Para cada una de las areas rurales vy especiales definidas fonto para el ane
base de! estudio como para el afo final del guinguenio {2019} se deberd
presentar a manerg de resumen la siguiente informacion:

Area gﬁmcndq (MW} T Area (k2
Rural

Protegida

Oiros

oy
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3 ETAPA B - Valores Eficientes De Referencia

3.1 ORJETO
B objeto de esta etapa es la determinacidn de los valores unitarios de referencia, para
determinar los valores de eficiencia de materioles, mano de obra y ofros.

3.2 COSTOS DIRECTOS

3.2.1 MATERIALES Y EQUIPOS
Respecto a los valores de MATERIALES Y EQUIPOS se deberan aplicar el lisiado de valores
de referencia eficientes aprobados por CNEE medianie las Resoluciones CNEE-223-2012 y
CNEE-3-2013.

3.2.2 MANO DE OBRA
Los valores eficientes reconacidos por mano de olbra, se calcularan de acuerdo a los
siguientes criferios:
» Deberdn surgir de valores de mercado que una empresa eficiente deberia pagar
por contratar la cornstruccion y montaje por categoria salarial.
» Deberdn contemplar la contratacion de empresas. fanto guatemallecas como del
mercado cenfroamericano;

Estos costos deberdn considerarse como no fransabiles.

3.2.3 REMUNERACIONES
Para la definiciéon de laos remuneraciones o utilizar en el estudio se contfratard con
empresas de primera linea una encuesta de remuneraciones del mercado general para
cada une de los puestos corporativos y operativos de o empresa, Estas remuneraciones
deberdn reflejar los costos totales anuales a nivel de lo Empresa Distribuidora.

3.24 VEHICULOS Y EQUIPOS DE MONTAJE
Deberdan considerarse los vehiculos -utilitarios {camionetas fipo pick-up y camiones), asi
como los equipos necesarios para la construccién y el mentaje (gras moviles) y seguirse
los siguientes criterios: -

E costo horario de cada tipe de vehiculo deberd contempilar los sigulentes conceptos:
» Costo de capital, calculado sobre la base de la vida Ofit estimada y de una tasa

de descuento razonable, que no podrd superar la TAL
Costo de combustible en la fecha de referencia de este Estudio.

Costo de mantenimiento.
Costas varios (seguro, impuestos de circulacion, eic.).

Los vaiores a reconocer maximos serdn los siguientes:

.. . Camidn 4 Camién 10 Gria 2.5 Groa 2.5
Descripeion Plck Up Toneladas Toneladas Toneladas Toneladas
Tipo da Combustible Diesel Diessl Diesel Diesel Diesel
Consumo de Combusiible (Km/galén) 37 -7 19 24 24
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Costo de Mantenimienio Anud W% 7.50% 7.50% 7.50% 7.50%
Costos Varios Anuales 6% 6% 6% 6% 6%
Costos Esfructura Contratista Anuail 0% 10% 10% 10% 10%

+Los porcentajes se calcuian sobre el valor del vehiculo 0 equipo de montaje.

3.3 OTROS COSTOS RECONOCIDOS
Dentro de los Unidades Constructivas podréin reconocerse fos costos no asignables
directamente a materiales © o mane de obra; enumerados ¢ continuacion.

3.3 COSTOS ASOCIADQS A LOS COSTOS DIRECTOS
Los costos asociados o los Costos Directos son los siguientes.

e Costo de stock: es el comespondiente al almacenamiento de maternales y equipos
Ulillzados. eri la construccién [almdcenes, seguros, personal, efc.). Se tomard cormo
referencia un costo de stock del 4,5%, dentro del cudl no se incluye el costo
financiero por capital inmovilizado. Dicho costo s¢ foma en cuenta mediante la
alicuota de infereses intercalares,

» [mprevistos: Se considerard un 5% en concepto de Imprevistos aplicable sobre ¢l
costo de materiales, mano de obra y vehiculos y equipos de montaje.

3.3.2 COSTOS INDIRECTOS
Los Costos Indirectos son los costos asociados a fa ingenieria y recepcion del proyecto, los
gasios generales de la distribvidora asignados a invesiones y los infereses intercalares {gue
representan et costo de financiamiento. de las obras hasta su puesta en servicio).

Se tomaran como referencia los siguientes valores de Costos Indirectos:
¢ Ingeniesia e Inspeccién de Obra: 8% del costo de materiales, mano de obra y
vehiculos y equipos de montaje, o cuci incluye 1.5% en concepio de cosfos de
ingenieria, 1.5% de costos supervision y 5% de costos de adminisiracion,
e [Intereses intercalares; Se han definido los intereses intercalares de acuerdo « la
duracién de los distintos tHipos de obras.

Obras de BY Obras de MT
lintereses intercalares | 0.78% 1.39%

En todos los casos, dicho porcentaje se aplica sobre el costo de materiales, mano de obra
y vehiculos y equipos de montaje,

Teniendo en cuenta que las redes se construyen a lolargo de vias publicas, en generai no
requieren el pago de servidumbres. En consecuencia no deberd asignarse costo alguno
por tal concepto a las Unidades Construclivas. En el Estudio se podran justificar casos
especiales, los cuales deberdn ser plenamenie documentados, mediante contrato de
servidumbres, acta notarial y escrifura de inscripeion en el Registro Civil.

A manera de simplificacion, se considerard que todos estos "ofros costos” perfenecen a la
categeria de bienes no fransables.
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Para el reconocimiento de costos de suminisiro se deberd atender lo esfipulado en el
arficulo 83 del Reglamento,

3.4 CONTENIDO DEL INFORME DE ETAPA B

Este Informe deberd contener como minime lo siguiente:
 Documentacion gue permita verificar y sustentar los valores cuyo
reconocimiento se requiere.
s Propuesta de valores a considerar en esta etopa como optimos vy
metodologia de cdiculo de los valores que se presentan.
eMemorias de cdlculo en archivos Excel que sean perfectamente
replicables de los vaiores que se proponen en esta etapa.

4 ETAPAC - Opﬁmizccién de la Red del Dishibuidor y Anualidad de lo
Inversion

Modulo C.1 - Opfimizacién de la Red del Disiribuidor -

4.1 OBIJETO

Fsla elagpa fiene como objeto optimizar la red del Distribuidor, adaptandela a la
demanda, a fin de determinar &l costo de copital de una red de distribucion de una
Empresa Eficiente de Referencia, operdndo en un drea de una determinada densidad de
carga, verificande sus niveles de eficienciq, calidad y determinar las pérdidas de polencia
y energia de la red optimizada para el afio base, segun o establecide en ka Ley vy el
Reglamento.

El proceso de oplimizacidn deberd minimizar el costo de distibucion, que comprende los
costos anuales de inversion {VNR}, de explofacidn v de péerdidas, considerando la TAl que
Ia CNEE determine vy un horizonte segun la vida Ofii tipica de instalaciones de distribucion,
cumpliendo con los indices de Cdalidad de Regulacion de Tension y del Servicio Técnico
establecidos en fas NTSD.

4.2 DEFINICION DE LAS TECNOLOGIAS OPTHAAS Y/O UNIDADES CONSTRUCTIVAS
PARA EL DESARROLLO DE REDES

En el Informe de Elapa, se deberdn justificar ias tecnologias oplimas ¢ ulllizar para &l
desarrolio de las Redes eficientes en funcidn de los requerimientos para cada una de las
densidades resultantes del Bstudio de la Demoanda con las particutaridades del drea
atendida. A tal efecto deberd anglizar los costos anuales de inversion y de operacidon y
mantenimiento, de pérdidas y de energia no suministrada, comrespondiente a cada ung
de aquéllas.

Entre los componentes de Unidades Constructivas a comparar deberdn considerarse ios
siguientes. ‘

Media Tensidon Aérea Urbana / Rural
Media Tension Subterdnea Urbana
Subestacionas de Distibucion Urbanas / Rurales d>

Baia Tensidn Aérea Urbana / Rural
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Baja Tension Subterrdnea Urbana
Acometidas y Medidores
Otros

4.3 DETERMINACION DE COSTOS DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

43.1 DEFINICION DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Una Unidad Constructiva (DUCC]) es la compuesta por un conjunfo de armados o
materiales, que integrados entre si cumplen con un propésite especifico por unidad de
kilometro. De fal forma que cada amado esfa constituido por materidles dispuestos de
una forma preestablecida gue componen una unidad de monigje; y que facilitan el
disefio de instalaciones eléctricas de dishibucidn de manera sencilla, ordenada vy
uniforme.

A conlinuacion se presenia de manera esguematica la forma en que se determinacion o
integra una Unidad Constructiva:

En el costo de la UUCC se incluyen ademds de los valores eficientes de los materiales, los
costos directos que permiten que los diferentes componentes fisicos puedan ser puestos
en servicio.

Fl disefio de la red eficiente debe basarse en el uso de Unidades Constructivas eficientes,
es decir, que usen las  mejor tecnologias disponibles v gue sean dimensionadas
econdomicamente. Ellgs seran, en principio, las siguientes;
e Lineas adreas de MT de distintas tensiones, tipos y con distintas secciones
de conductor, incluyendo las que comparten estruciuras con fineas de AT
o Redes subtenrdneas de MT de distintas secciones.
¢ Centros de fransformacion MT/BT de distintas tensiones, Tipos v potencias,
considerando 4 salidas por Centro de Transformacion.
olineas aéreas de BT con distinfos fipos y secciones de conducior,
incluyendo las que compartan sus estructuras con ineas de MTy AT.
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e Redes subterrdneas de BT de distintas secciones.

« Seccionadores fusibles de MT de distintas tensiones y corientes nominales.
o Seccionadores de MT de disfintas fensiones y cormmientes. nominales.

¢ Reconectadores de MT de distintas fensiones y conientes nominales.

« Bancos de condensadores de MT de distintas tensiones y potencios.

» Reguladores de tensién de distintos fipos y capacidades.

Segun se establece en el articulo 52, de la Ley General de Blecticidad, el adjudicatario
estd obligado a dar servicio mediante lineas aéreas. §i el Municipio o cualquier interesado
requieren distribucién por un medio gue resulia mas costose gue &l usual, la diferencia de
costos de inversion deberd ser absorbida por el inferesado, pagdndosela directamente ol
adjudicatario. Esto se debe tensr en consideracién en la definicion de las Unidades
Constructivas de la Distribuidora.

En el caso de dreas especiales {reservas naiurales, culturales ¢ arqueolégicas), deberd
justificarse el uso de una fecnologia ad hoc para las mismas. En todo caso la canfidad de
kilsmetros de redes subterdaneos éplimo no debe ser nunca mayor al valor real. No se
reconocerdn en este estudio lineas subterdneas que no son necesarias de acuerdo ala
normativa vigente, ‘

4.3.2 COMPOSICION DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Para cada Unidad Constuctiva deberd calcularse la cantidad eficiente de materiales y/o
equipos a utilizor. Estos deberdn estar de conformidad con lo establecido en la normativa.
Para el caso de lineas y redes de distribucién los valores resuliontes se expresaran por
kildmetro.

Para fodas las Unidades Constructivas se debera presentar el disefio bdasico, maleriales,
horas — hombre, horas — equipo, monidje, etc., para permitir la estimacion objefiva de su
costo.

En el anexo 2 se presenta el formato para presentar la conformacion de las unidades
coenstructivas.

433 COMPUTO DE RECURSOS POR CONJUNTO
Cada uno de los conjuntos que constituyen una Unidad Constructiva estara constituido
por varios matericles, cuyos valeres eficientes deberan ser los aprobados por CNEE. Por
ejemplo, para una estructura de alineacion ellos seran:

e Esfructurg,

¢ Cruceros,

e Aisladores, con sus pernos, arandelas y tuercas,

Para cada conjunto deberén computarse fodos los matericies a usar, la cantidad
eficiente de horas-hcmbre de mane de obra (discriminada porcentualmente en las

categorias definidas en 1a matiz de remuneraciones) y la cantidad de horas de vehiculos
y equipos de monigje (discriminada en cada uno de los item definidos en el rubro

Vehiculos y Equipos de Monigie).
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4.3.4 VALORES EFICIENTES DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Con los valores eficientes de referencia de materigies definidos por CNEE, volores de
mione de obra y vehiculos vy equipos de monidje eficientes, deberan determincarse 10s
costos de cada una de las Unidades Constructivas definidas segin o establecido
anteriormente.

44 EVALUACION TECNICO-ECONGMICA
£l andlisis a efectuar deberd incluir, como minimo, las actividades ehunciadas @
continuacion;

1} Seleccion de las configuraciones opiimas en MT vy BT

2} Seleccion de las tecnologias optimas.

3} Seleccion del material y calibre oplimos de conductores de MT y BT.

4} Oplimizacion de las redes de distribucion.

5} Verificacion de los indices de Calidad de Regulacion de Tensién y del Servicio
Técnico. ‘

6) Equipamiento de medicion

7) Ofros.activos

8) Cdiculo del VNR.

4.4.1 CONDICIONES DE CALCULO

En todos los casos deberdn cumplirse fas siguientes condiciones:
» El andlisis deberd partir dé la distriibucion espacial de la demanda redlizada
en el Informe de Efapa A.
e La red de distribucion deberd disefarse considerando los valores de factor
de potencia de los usuarios establecidos en las NTSD.
«Los valores eficientes de referencic de materioles, deberan ser los que
apruebe CNEE. 4
«La anualidad serd calculada con la vida Gl tipica de instdlaciones de
distribucion, se considera para los Redes de Media Tensién una vida Ufil de
30 afios, para la Red de Baja Tension 25 afios, para el equipamiento de
protecciéon y maniobra de Media y Baja Tensidn una vida Ulil de 15 ahos ¥
para sistemas de informacién una vida Utit de 7 anos.
+El costo de la energia no suministrada deberd calcularse con un valor
unitario de diez {10} veces la tarifa BTS vigente en la ciudad de Guatemala a
lo Fecha de Referencia.

4.4.2 SELECCICON DE LAS CONFIGURACIONES OPTIMAS EN MT Y BT

£421 REDES DE MT
Para las redes de MT se ulllizard el nivel de tensidon aclual, eventualmente teniendo en
cushia la tongitud y densidad de carga de los alimentadores podria jusfificarse el cambio
de nivel de tension. Asimismo deberd analizarse el costo anual de disfintas conexiones del
neufro, enfre rigida a fierra y aislada, y eveniuamente jusfificar las condiciones de
ulilizacion de cada ung.
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Para la dimentacién de cargas monofdsicas rurales deberd comparaise el costo anual de
lineas monofdsicas y fifasicas, estableciendo fos limites de uso de cada una de ellas,

4.4.2.2 REDES DE BY ‘
En el caso de las redes de BT se deberdn evaluar todos l0s niveles de fension permitidos en
la nomativa vigente, para disefiar fa red con el que ‘mejor comesponda a una red
dimensionada éptimamente. Por ejemplo: Se debe evaluar enfre un sistema fifilar y
tetrafiior {ambos permitidos por la normativa), y escoger la mejor opcidn desde la
evaluacién técnica y econdmica, no importando si el sisterna real de ia distribvidora utiliza
un sistema trifilar o tetrafilor.

Para la gimentacion de cargas monoldsicas rurales deberd evaluarse la conveniencia del
uso de lineas de BT monofdsicas, bifdsicos o frifdsicas, estableciendo en cada caso las
potencias limites de los correspondientes centros de fransformacion MT/BT,

44.3 OPTIMIZACION DE REDES
las redes a opfimizar, siguiendo los critesios expuestos, deberdan incluir las siguientes
instalaciones, que deberan angdlizarse en conjunio por la comelacién de costos, existente
enire ellas: .

» Alimeniadores de MT

e Centros de fransformacion MT/BT

s Redes de BT

La potencia de los centros de fransformacion y fa seccion de los conductores de BT y MT
deberan ser suficientes para satisfacer para el afio base, la demanda maxima en el areaq,
ya sea medida {en usuarios con medicion de demanda) o definida segun los factores de
coincidencia ECC. En el proceso de opfimizacion, se deberd de proponer un Faclor de
Utlizacion gue cubra la proyeccion vegetativa {o verlical) de la demonda para el
perfiodo farifario en condiciones técnicas y econémicas. Dicho factor deberd estar
sustentado técnicamente de acuerdo con las practicas de ingenieria.

Las Unicas instalaciones existentes que no serdn somefidas @l proceso de optimzacion
serdn las Subestaciones AT/MT, cuya ubicacion serd una condicion de borde para el
cdlculo. Como corolario de éste deberdn verilicane las condiciones de carga de los
fransformadores a fin de cumplir con los valores de calidad estoblecidos en las NTSD.

La carga relacionada al alumbrado publico, la cual, como se menciond anferiomente,
debe considerar la energia consumida por el balastro del alumbrado publico, deberd
tomarse en cuenta para el dimensionado de los componentfes de las redes de MT y BY. En
el cdleulo del VNR se deberan exclutr los costos aseciados a instalaciones de Alumbrado
Poblico de acuerdo a lo establecido en el Arliculo 83 del RLGE.

Deberdn elaborarse diversas configuraciones fopaldgicas y fecnolégicas, calculando
para cada una de ellds sus costos de inversién, de operacién y manfenimiento, de
pérdidas y de energia no suministrada en cumplimiento de las normativos de cafidad
vigentes. Los resultados deberdn ser presentados en forma de cuadros y gréficos que
permitan seleccionar la alfemaliva de minimo costo de la prestacicn del servicio para el

ysuario. ‘ Q?
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Como resultade deberd elaborarse un cuadro resumen comparativo de las canlidades
totales de instalaciones eficientes adaptadas ala demanda respecto de jas actualmente
existentes y calcularse el VNR de las primeras.

4.4.3.1 AREAS URBANAS EN DAMERQ
E procedimiento a utifizar para la opfimizacion de las dreas urbanas €n damero deberd
estar debidamente justificado y sustentado. A continuacion se presenian fos lineamientos
para la realizacion de lo oplimizacion enlas Areas Urbanas en Damero.

Para cada uno de los rangos de densidades de demanda definidos segun lo requerido en
la Etapa A deberdn seleccionarse Gregs unifarics de tamano suficiente, segun 1as
practicas de ingenierfa, como para desarroliar una red optima de MT y BT que pueda ser
exirapolada a todas las zonds dentro del mistne rango de densidades. En nNingun caso sy
tamaiio podrd ser inferior a un (1) kildmetro cuadrado.

Para cada rango de densidad, se definirdn los parametros medios caracterisficos de cada
una de las drecs, con el fin de reflejar las caracteristicas  particulares  tales como
manzanado de dimensiones atipicas o conformacion irregular.

B manzanado sobre el cual deberd desamollarse la red deberd extraerse de la redlidad
{Google Earth o sisfemas similares).

Se deberd proponer la metodologia a emplear a fin de optimizor e recorfido del o de los
alimernitadores troncales de MT y el calibre de sus conductores. Una altemativa en fal
senfido podrd ser ef empleo de un método iterafivo, considerando iniciaimente cada
area representativa en forma independienie, optimizando las redes de MT vy de BT en su
interior. En efapas sucesivas podran optimizarse tos alimentadores troncales en conjunto
jomando en cuenta la ubicacion real de las Subestaciones AT/MT y las aregs de dis’r'tnt‘cas
densidades que alimenten, con sus ubicaciones Y dimensiones redles.

Para cada una de dichas dreas deberdn definirse disfintas altemafivas de configuracion
de redes de BT y de MT que deberan ser evaluadas en conjunio mediante un modelo
matematico que permita su opfimizacion técnico-econdmica realizando, como minimo,
ias sigutentes operaciones:

e Representacion de las caracteristicas de la red,

o Minimizacion de los cosfos anudles de inversién, de operacion Yy

manienimiento y de pérdidas,

e Evaluacion de la caracteristicas de los alimentadores de MT vy de la

ubicacion y potencia de los centros de transformacion MT/BT, y

« Verificacion de los niveles de calidad establecidos en los NTSD.

En ef Informe, se deberd hacer una descripcion explicita de la metodologia de cdlculo
ufilizada y entregar copia del modelo @ 10 CNEE con la finalidad de que ésta veiifique la
validez de los datos, del medelo y de los resuitados obienidos.

Los resuliados obtfenidos para cada una de las Areas unitarias analizados deberdn

exirgpoiarse d toda el Grea de igual rango de densidad y de demanda de caaduna de
ias Areas Urbanas en Damero en funcion de su superiicie. 9
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En caso la Distribuidora lo considere conveniente y dada la disponibilidad de informaocion
con que cuenten de la red de la Disirbuidora, se podrd realizar una oplimizacién del 100%
de las instalaciones de Media Tension (M) y Transformacion Media/Baja (TMB) asociada,
siempre y cuando siga los critenios basicos establecidos en o presente Resolucion. En
dicho caso, la Distribuidora previamente, deberd solicitar a CNEE la agprobacién de dicha
opcion, y deberd de enfregar un resumen en donde se indique los resulfados de los ratios
optimizados gque se obluvieron del Estudio.

A manera de ejemplo, en los casos que se haga la oplimizacion del 100% de las
instalaciones de red, se debera preseniar la infomacion resulfunte de la siguiente
manera:

Densidad | MAD | AD1 | AD2 | mD | BD

RED MT Ratio

Monaofasica_MT_U km/km?2

Bifdsica_MT_U kmi/km?2_-

Trifdsica_MT_U km/km2

CENTRO MTBT Ratio MAD | ADI | AD2 | MD | BD
1%5 #/km2 '

1x10 #/km2

1x15 ] #/km2

1x...elc. #/km2

RED BT Ratio MAD | AD1 | ADZ | MD | BD
Monofasica_BT_U km/km2

Bifdsica BT U 1 km/km2

Trifgsica _BT_U _km/km?2

Equipos , ‘ Ratio MAD | AD1 | AD2 | MD | BD
Base seccionador fusible #/km?2

Recloser en sf-6 #/km2
Seccionador 13.2 ky #/km?2

Eguipos de medicién #/xm2

4.4.3.2 OPTIMIZACION DEL RESTO DE LA RED
Para las dreas en las cuales el desarrollo de fa red no se corresponda al desarrollo
geométrico utiizado en et modelo de optimizacion descrifo para las dreas en Damero,
deberd utiizarse un modelo matemdtico que permita optimizar &l Sistema Eléctrico de
estas dreqs, caracterizadas principalimente por redes de Distribucion de MT Radidles.

Para la instalacién de BT se optimizard la potencia de fransformacion instalada vy los
colibres de los conductores de la red de BT monieniendo cantidades y lopologias
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existentes que se oblendran a partir de los datos de la empresa o de relevamientos de
muestras en el caso de no existir inforrmacion.

4.4.4 EQUIPOS DE RED
B proceso de opfimizacion de las redes de MT y BT pedrd incluir en el cdlculo def VNR de
MT equipos de red fales como: ‘
o Condensadores para corregir el factor de potencia
« Reguladores de tensiéon cuando la configuracion de la red los requiera y se
justifiqguen econémicamente
o Reconeciadores
« Seccionadores

Los valores unitarios de referencia a utilizar delerdan ser los reconocidos de acuerdo a lo
establecido en la Etapa B.

44.5 IDENTIFICACION DE INSTALACIONES DE DISTRIBUCION, SUBTRANSMISION
Y GENERACIGN DISTRIBUIDA 2014-2019

Para el andlisis de la red Spfima de distribucion para el periodo tarifario para el drea de
concesion de la Distiibuidora [2014-2019). se deben considerar como condiciones de
borde en el modelo la nueva infraestructura de transmision, sublransmision y generacion
distribuida renovable) que enirara a operar en &l periodo mencionado {ver Planes de
Expansion de los Sisfemas de Transporte y Generacién de Energla Eléchica impulsados en
el sector por esta Comisidon), asi como los proyectos aprobados y que inicien su operacion
comercial durante el quinguenio 2014-2019.

Estas condiciones de borde deberdn idenfificarse clara, detaladamente y por separado
[se deberd separar dichos requerimientos de fos requerimientos normales det estudio, y
ellos mismos, deberdn de estar desagregados por concepto — MT, BT, -) en el estudio.
Indicéndose el afo de entrada en funcionamiento de cada instalacion.

Los aciivos de Sublransmision que se determinen, no se incluirén como parte del Volor
Nuevo de Reemplazo (VNR) de la Distribuidora.

4.4.6 VERIFICACION DE LA CALIDAD DELSERVICIO TECNICO

El proceso de opfimizacion de las redes de MT y BT deberd verificar gue permitan cumplir
con los reqguerimientos estipulados en ias NTSD o nivel de usuarios de BT. A 1al efecto
deberdan asignarse valores anuales de fasa de falla y de fiempo fuera de servicio a cada
uno de los componentes principales de las redes de MTy BT

Los valores a asignar deberan fomar como base i experiencia intemacional de und
empresa eficiente. Para la esfimacion del ismpo fuera de servicio podrdn tomarse en
cuenta caracteristicas pariculares del pais y las dificultades de comunicaciones y/o de
acceso que normalmente se presentan en ciertas zonas. Fstos casos deberdn ser
justificados adecuvadamente y asignarse G zonas perfectamente individualizadas.

Como minimo deberdn svaluarse los parametros de salida de servicio de 10s siguientes
componentes:

s Reconectadores de MT ﬂ @
Resoncion CNEEB2013 kjﬁ\ ;é L P'ég\%cf%d-e e

B



CNEE COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
r———————T 4% gvenida 15-70 zona 10, Edlificio Paladium, nivel 12, Guatermaia, C.A.
Tel. PBX: (502) 23-21-80-00; Fox: (502) 23-21-80-02
Siio web; www.cnee.gob.gl; e-mail: cnee@cnee.gob.gt

s Alimeniadores de MT

» Seccionadores en ramales y derivaciones de MT
e Ceniros de fronsformacion MT/BT

« Redes de BT

s Acomeiidas a usuarrios de BT

Se deberd verificar el cumplimiento de ios indicadores individuales y globales establecidos
en la nomativa de Calidad (NISD) para los pardmefios de Calidad de Servicio Técnico y
Producto Técnico relacionados con la Red opfimizada MT y BT. La Consultora deberd
inciuir en el estudio el detalle con la validacion de losindicadores de Calidad de Producto
Técnico vy Servicio Técnico de la Red Eficiente y Cabeceras de los Circuitos de MT, que
cumplan con las Normas de Calidad.

A fin de evaluar la calidad de servicio real de los usuarios del Distribuidor, deberdn incluirse
en el andlisis los subestaciones AT/MT y sus intemruptores de salida de MI, aungue no
pertenezcan al Distribuidor. Esta evaluacion deberd realizarse s&lo a fitulo informativo y no
formard parte del procese de optimizacion de redes de MT y BT.

4.4.7 ESTRUCTURAS COMPARTIDAS
En el Estudio se debera admitir una reduccion de inversiones por la ulilizacion de un
porcentdje a definir de estructuras compartidas por lineas de AT, MT, BT, y dobles circuitos.
Para la definicion del porcentaje, se deberd tomar en cuenta lo informado en relacion a
la Resolucidn CNEE-50-2011 o la relevada de los muestreos de campo. De esia
informacion se estableceran las siguientes relaciones sobre I base de la red existente:
« Cantidad total de estruciuras de AT o MT comparfidas con lineds de BT
dividida entre ta suma de esas estructurasy ta cantidad foidl de postes de

BT,
« Cantidad total de estructuras de AT compartidas con lineas de MT dividida
entre la suma de esas estructuras vy la cantidad fotal de postes de MT.

4.4.8 VNR DE ACOMETIDAS Y EQUIPOS DE MEDICION

4.4.8.1 ACOMETIDAS A USUARIOS DE BT
Para el cdlculo del VNR de las acometidas a usuarios de BT podrd seguirse el siguiente
proceso:

1} Definicién de la seccién optima de los conduciores de acometida feniendo en
cuenia su VNR uniterio, sobre la base del Informe de Efapa B.

2) Definicion de la cantidad de usuarios a los que se aplica cada uno de los tipos de
acomelida, sobre la base de su demanda maxima, ya sea medida {en usuarios con
medicién de demanda) o definida segin los factores de coincidencia ECC. H
cdlculo deberd efectuarse para el afio base.

3] Determinacién de la longitud media real de acometidas. En caso la clistribuidora no
cuente con este dafo, podrd realizarse un muestiee de la red de BT con el objetivo de
deferminar la longitud media real de las acometidas. Este muestreo deberd ser
puesto a consideracién de la CNEE antes de realizarse.  Se deberd presentar una
validacion de la muestra a la CNEE, mediante pruebas de hipdtesis en las cudles se
compruebe que la muestra seleccionada es representaliva de la poblacion. Posferior

N\
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a este ondiisis, o CNEE procederd
seleccionada pora este objetivo.
4) Cdlculo del VNR de cada

fipo de acomefidda,

a andlizar o oprobacién de ia muestra

muitiplicando  sJ VNR unitaio

{calculado. segin & punto 1} por I longitud media d& acometidas {punto 3] y por s}

correspondiente canfidad de usvarios determinada s'eg(m el punto (2. La suma de los
VNR para todos fos fipos de acometidas constituird et VNR total por este concepto,

4.4.8.2 EQUIPOS DE MEDICION

Para el cdiculo del YNR de los equipos de medicién de MT y BT deberd seguirse el

siguienie proceso:

1) Definicion del tipo eficiente de medidor para cada categoila farifana, jeniendo en

cuenta su VNR unitario sobre la base del Informe de Etapa B. Pard categorias que
reguieran transformadores de medida debera incluirse el VNR de éstos.

2) Para la determinacion del medidor eficiente se debe reglizar un estudio que incluya
la valorizacion de 1as pérdidas en el fiempoy sV vide Ofil.

3} Aplicacion del VNR unitario del medidor por categoria tarifaria a ia canfidod de
usuarios de cada categoria prevista para el ano base, discriminando usuarios de MT Y
de BT. La suma de los VNR para todas las categorias de MYy de BT constituird el VNR
tofal por este concepto para cada nivel de tension.

4.4.9

EVALUACION DE INSTALACIONES DE TERCEROS Y FER

Se consideraran bajo este rubro las obras gjecutadas por terceros o por el Gobierno (PER}
y transfendas gl Disiribuidor con posterioridad a su privatizacion, Se trata de instalaciones
cuya operacion y mantenimiento esta a carge del Distribuidor y que pueden ser usadas

por ésie
constructoras, generadores distribuidos,

para 1a aimeniacion o nuevos ysuarios (redes transferidas por empresas
psuarios, elc.). Denfro de este concepto se

deberan incluir tambien ias instalaciones (cargas mayores a 75kVA)} que los UsUCios
hubiesen efectuado por cuenta propia y que fueron cedidos en calidad de donacion ald
Distribuidora (Resolucion CNEE-61-2004}. Quedardn excluidas (a3 instalaciones de terceros

no fransferidas al Distribuidor.

E VNR de es5a8 instalaciones, opfimizadas segin los criterios expuestos en el punto 4.4,
deberd ser descontado de los importes calculados en el punto 4,5 para el nive! de tension
que comesponda, A tal fin deberan usarse las canfidades optimizadas de Unidades
cConstructivas y los correspondientes valores unitarios eficientes reconocidos €n el Informe

de Ftapa B.

Dicho andlisis debe de presentarse 1o
instalaciones de MT y las de BT.

4.5 CALCULO DEL VNR

mds detallade  posible, discriminando  los

£l Valor Nuevo de Reemplazo [VNR) debe establecerse para el afic base:

s Adicionando la valorizacion de los Instalaciones eficientes, con los costos
de las unidades Constructivas comespondientes.
¢ Adicionando la valarizacion de los -activos no eléciricos, que no fueron

considerados  en
anteriormente.

» Adicionando el equipamiento ae mediciones.

el estudio de Optimizacion

de Redes descrito
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« Deduciendo las Inversiones de Terceros.

e
En todos los casos deberan discriminarse fos impories comespondientes a MT y a BT v,
dentro de ellos, los relativos a bienes fransables y no fransables.

En todas las Etapas del Estudio, lo demanda, los activos, balances de energia y polencia
y el VNR deberan desagregarse en rural y urbano.

4.6 PREVISIONES SOBRE LA EVQLUCléN DE PRECIOS EN EL MERCADO DE
ELECTRICIDAD EN EL PERIODO 2014-2019

La CNEE serd quién definird v proveera a la diskibuidora la estimacion de precios en el

mercado de eleciricidad para el préxime periodo taifario (2014-2019).Esto con el objefive

de poder redlizar las simulaciones necesarias y estimar el monio de las pérdidas optimas

derivadas de la red eficiente,

Modulo C.2 — Anuglidad de la Inversion

4.7 OBJETO

B objeto de esta etapa serd el cdiculo de la anuaiidad de I inversion a reconocer sobre
la base del costo de todas las instalaciones opfimizadas del Distribuidor, desde las salidas
de las subestaciones del STEE hasta la acometida y medicién de cada uno de fos usuarnos.

4.8 CALCULC DE LA ANUALIDAD DE LA INVERSION
A parfir de los valores de VNR calculados en la Efapa anterior, considerando las vidos
Oliles establecidas en estos féminos de referencia, deberd obienerse la anudlidad

uilizando fa TAL
A este valor deberd sumarse la cuota anual de reposicion de instalaciones de terceros.

En todos los casos deberd mantenerse la discriminacion para instalaciones de Mly de BT y
las comespondientes componentes fransable y no fransable.

4,9 FACTOR DE RECUPERACION DE CAPITAL (FRC)

Para considerar el costo fotal a reccnoger con respecio al capital, se uliliza el criterio de
reconocer unad renta sobre el vator neto del capital inmovilizado en los activos de servicio
(VNR menos depreciacion acumuiada) mds una omertizacion corriente proporcional al
valor bruto (VNR). Ademds, se debe agregar como parle del costo de capifal la alicuota
que debe fributar la renfa en concepto de impuesto a las ganancias. Este criterio es
coherente con la ufiizacion como base de capital del método de VNR. E Factor de
Recuperacion de Capital osi definido, de aqui en adelante FRC. es la expresion
matemdtica que incorpora ambos retomos: -sobre el capital {renta) y del capital
{amortizacién). E cual, debe de calculdrse de la manera siguiente:

r*(Ta /To)
2*(1-g)

FRC = (/To )+

Donde:
FRC = Factor de Recuperacion de Capital.

719
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CINEE COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
mm%

To = Vida Ut Promedio ponderada per el Costo de Reposicion de los Activos
de acverdo a los definiciones dadas en el punto 4.4.1 del presente
documento, Condiciones de Cdlevlo de la Evaluaciéon  Técnico-
Econdémica de la Etapa de Opfimizacion.

r = Tasa de Actualizacion aprebada por CNEE,
Ta = Pericdo de amortizacién (= To).
Q = Alicuota del Impuesto Sobre la Renta.

E factor de depreciaciéon de los activos (2}, se refiere a un indicador de cudnto esta
depreciadala base de capital de la distribuidora, Este factor permite pasar de lo base de
capital bruta a la base de capital neta de depreciaciones. Siendo esta Oifima 1o que
debe remunerar ¢ 1a TAl,  Para los efeclos de este Estudio se considera que ol factor de
depreciacion de los activos de la distibuidora es igual al cincuenta por ciento (50%). La
CNEE evaluard, y en su momento aprobard, el uso de ofro valor para este factor de
depreciacion, siempre y cuando g Distibuidora demuestre fundarnentado en la reglidad
de la empresa, el cdlculo de otro valor,

Dicho ERC deberd utilizarse en et cdlculo de la anudiidad sobre el VNR, pard que sea
debidamente considerado el efecto del escudo fiscal del impuesto a las ganancias
provisto por ld amartizacion contable.

4.10 VALOR DE REPOSICION DE INSTALACIONES DE TERCEROS O DONACIONES

£l costo de capital o recohocer, serd la componente representativa del valor de
reposicidn de las ebras, la cudl, constituye lo anvalidad necesaria para efectuar su
reposicion al finalizar su vida Util. Se enfiende como componeriie representativa del volor
de reposicion de los obras, la siguiente expresion:

v

[(1+7)" 1]

Donde;

Tasa de Actualizacion aprobada por CNEE.

vida Uil Promedio Ponderada en funcion del costo de los activos, de
acuerdo a las definiciones dadas en el Punto 4.4.1 del presente documento,
“Condiciones de Cdlculo de la Evaluacion Técnico-Econdmica de la Etapa
de Opfimizacion”.

—_
0
nou

Fl resultado obtenido mediante esia formula, debera tomar en consideracion el efecio
de los impuesfos a fravés de dividir el resultade de la férmula anterior dentro de { 1-a).
donde g serd iguct a lo Tasa de Impuesto sobre la Renta vigente.

Se enfiende que Ia anuvalidad asi definida permite ol operador formar un fondo de reserva
acumulativo, que rentfado a inferés compueste con una tasa iguat a la de aclualizocion r,
alcanzard al final del fiempo de vida To & monto necesaric para adquirr los actives a

reponer . ﬁk
7 /'-\! m : QD
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Nunca la anualidad incluira renta por estas instalaciones, ni en esta revision tarifario, ni en
las revisiones tarifarias posteriores.

Deberdn excluirse las instalaciones cuyo convernio de fransferencia indigue expresamente
que la reposicidn no queda a cargo del Distribuidor. ‘

41 CONTENIDO DEL INFORME DE ETAPAC
Este Informe deberd contener como minimo lo siguiente:

MODULO C.T:
e Informacion de cada Unidad Constructiva:

® Disefio constructivo basico con todos los detalles técnicos que permitan su
interpretacion funcional, el computo de sus conjuntos y componentes y la
asighacion de sus costos a los sistemas de MT v de BT.

@ Planilas de cdlculo de recursos necesarios para cada conjunto de cada
Unidad Conshuctiva, con defdlle suficiente pora poder evaluar su
razenabilidad. ‘

. Memorias de cdlculo del proceso de seleccion de tecnologlas éptimas que
sean perfectamente replicables, para cada Unidad Constructiva.

s Oplirizacion de la red: ,

® Esquemas eléciricos de lared actual yde Ja red optimizada, con ubicacion
de los centros de fransformacién MI/BT y de las cargos de ML
coespondan o no a usuarios del Distribuidor.

. Memorias de cdlculo de la optimizacion, incluyendao los comespondientes
modelos y suUs manuales, gue permitan d la CNEE verificar vy reproducir el
proceso. Idenfificacion de Instalaciones de Distibucion, Subtransmision  y
Generacion Distribuida 2014-2019, Se deberd incluir el detalle anual de la
red reconocida para expansion horizontal, Detallando 1os elemenios de
red, tales como los equipos de red MY y BT, Acometidas, Transformadores,
etc,

MODULO C.2:
+ Anualidad de la inversion:
» Resumen del VNR de las instalaciones eléciricas tofales desagregadas por;
¥ Sistema de distribucién eléctrica.
v Acomefidas y equipos de medicion.
v Instalaciones de ferceros.
v Instalaciones del PER.

e Resumen de las vidas Uliles consideradis.
» Memorias de calculo que puedan ser perfectamente replicables por CNEE.

Resolucion CNEE-8-2013 Pagina 29 de 49

B



COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
4° avenida 1570 zong 10, Edificio Paladium, nivel 12, Guaternala, C.A.
Tel, PBX: {502) 23-21-80-00; Fax: {502) 23-21-80-02
Sifio-web; www.cneegch.al; e-mail: cnes@cnee.gob.at

5 ETAPA D - Balance de Energia y Polericia

5.1 QBJETO

El objeto de esta efapa serd la elaboracién de un balance de energia anual y de
potencia dptimos en la hora de punta de la Disiibuidora, que pemmita deferminar las
pérdidas eficienties en cada una de los etapas de distibucion MT y BT, que soh la base
pora el cdlculo de 105 Factores de Pérdidas Medias de cada una de esas etapas.

5.2 PROCESO DE CALCULO

B batance deberd mosirar los valores ¢ptimos a reconocer A la distribuidora en cuanto g
la energia v la potencia ingresadas a la red de MT, las pérdidas fécnicas en Mi, la energia
y la potencia suministradas y facturadas a usuarios servidos en MT, la energia y la pofencia
ingresadas a BT, las pérdidas t&cnicas v no técnicas en BT v la energia vy ia pofencia
surninistrodas y focturadas en BY.

El balance de energia y potencia deberd ser elaborado para el dia de maxima demanda
de la red de la Distibuidora, en el ano base. Pora el caso de pofencia, deberd
considerarse la demanda coinciderite en las horas de punia del sistermna.

5.2.1 ENERGIA Y POTENCIA SUMINISTRADAS A USUARIOS DE BY Y DE MT
En funcion de los resuliados del balance de energia y potencia opfimo deberd
determinarse la energia suminisirada a vsuarios de BTy de MT, incluyendo los que pagan
peagje en funcion de fransportisia.

Para el cdlculo de jas potencias a la horo de demanda méxima de la red del Distribuidor
deberan uliizarse los respectivos factores de carga y de coincidencia determinados en €l
ECC.

5.2.2 PERDIDAS EN BT .
5221  PERDIDAS TECNICAS DE ENERGIA EN ACOMETIDAS DE BT Y EN EQUIPOS DE
MEDICION

Las pérdidas técnicas de energia en acometidas a ysuarios de BT deberan deferminarse
utilizanda la siguiehte inférmacion de cada uno!

» Calegoria tarifaria,

» Energia consumidia duranie afo base,

v Esirato de consumo segin el ECC,

» Factor de carga segun el mismo estudio,

« Facior de pérdidas comespondiente al factor de carga,

e Seccidn de la acometida opfima,

» Longitud media de acometidas segun el drea unitaria a |a que perfenece el

usuario.

Con lg misma informaciéon de consumos individuoles deberd calcularse la energia de
pérdidas técnicas en equipos de medicién.

B calculo para cada usuario podrd ser reemplazado ufilizando los pardmetros del usuario

medio de cada estrafo del ECC. _
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Bl tofal de pérdidas técnicas por ambos concepios en cada drea de distribucion debera
obtenerse mediante la suma de los valores anteriores exiendida g todo el Oniverso de
usuarios correspondiente a aguéla. Sumando las pérdidas pora todos las areas se
obfendrd el valor tolal para el Distribuidor.

5.2.2.2 PERDIDAS TECNICAS DE POTENCIA
Las pérdidas técnicas de potencia de cada drea de distibucion resulfardn del proceso
optimizacion de las instalaciones en este nivel de fension.

Las pérdidas de potencia se discriminaran en Linecs de BY y Cenfros de Transformacion
MT/BT.

Las pérdidos totales de la distribuidora, resulfara del promedio ponderado -por demanda
méximo- de cada drea de dishibucion.

5.2.2.3 PERDIDAS TECNICAS DE ENERGIA EN LINEAS DE BT
Las pérdidas anuales en las lineas de BT optimizadas, resuitardn de aplicar ¢ las pérdidas
de potencia calculadas €l corespondiente factor de perdidas.

5.2.2.4 PERDIDAS TECNICAS DE ENERGIA EN CENTROS DE TRANSFORMACION MT/BT
Las pérdidas anuales en los centros de transformacion, resultardn de oplicar a Igs pérdidas
de potencia calculadas, € correspondiente factor de pérdidas.

5.2.2.5 PERDIDAS NO TECNICAS DE ENERGIA Y POTENCIA
B porcentaje de pérdidas no fécnicas de energia a reconocer y su evolucion serdan
determinadas por la CNEE sobre la base de la infomacion que suministre €l Distribuidor.
No se reconoceran valores ineficientes de pérdidas no técnicas.
No se reconocerdn pérdidas no iécnicas en el nivel de MT.

523 ENERGIA Y POTENCIA INGRESADAS A 1A RED DE BT
La suma de los valores de energia calculados segin lo establecido en los presentes TDR,
permifird obtener ia energia anual ingresada a la red de BT La suma de los
comespondientes valores de potencia dard la demanda de potencia en punta en el
ingreso ¢ la red de BI.

Usando como referencia la energia y la potencia mencionades, deberdn caleularse los
valores unitarios de pérdidas de energia y de potencia de BT, respectivamente, y los
comespondienies factores de pérdidas medias, segun definicién del arficuio 70 del
Reglamenio.

524 ENERGIA Y POTENCIA INGRESADAS A CENTROS DE TRANSFORMACION MT/BT
La suma de los valores de energia y potencia mencionados anteriormente, permitira
obtener la energia anual y la demanda de potencia en punifa en el ingreso a los centros
de tronsformacion MT/BT.

5.2.5 ENERGIA Y POTENCIA SUMINISTRADAS A USUARIOS DE MT
ta energia medida y facturada por fos usuarios de MI deberd calcularse como g suma de

la energia anual de cada uno de ellos.
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La potencia medida y facturada deberd ser la suma de la demandada por cada usuario
en coincidencia con la hora de demanda maxima de ka Distribuidora.

En ambos casos deberdn discriiminarse los usuarios de cada categoria tarifaria de MT v los
usuarios de peaje en funcion de fransporfista.

526 PERDIDAS EN MT

5.2.6.1 PERDIDAS TECNICAS DE POTENCIA
Las pérdidas técnicas de potencia en Mt resultarén del proceso de optimizacion de las
instalaciones para este nivel de tensidn.

5262  PERDIDAS TECNICAS DE ENERGIA
El caleulo de las pérdidas técnicas de energia en MI deberd caicularse aplicando o ias
pérdidas de potencia el corespondiente factor de pérdidas.

527 ENERGIA Y POTENCIA INGRESADAS A LA RED DE MY
La suma de los valores de energia y pofencia calculados segin los puntos anterlores
permifird obtener la energia anual y la demanda de potencia en punta en el ingreso a la
red de MT del Disinbuidor.

Usando como referencia la energia vy la potencia mencionadas deberdn calcularse los
valores unifarios de pérdidas de energia y de potencia de MT, respectivamente, vy los
carrespondientes factores de pérdidas medias, segun definicion del arficulo 90 del
Reglumentio. i

5.3 DETERMINACION DE FACTORES DE PERDIDAS MEDIAS
Se deberd cuaniificar los siguientes factores de pérdidas medias definidos en el arficulo 70
del Reglamento ulilizando los resultados del ¢dlculo requerido segin el proceso de
calculo definido en el punto anterior.

« FPPMT: Faclor de Pérdidas medias de Potencia en lared de MI.

« FPPBT: Factor de Pérdidas medias de Potencia en la red de BT.

« EPEMT: Factor de Pérdidas medidis de Energia en la red de MT.

« FPEBT: Facior de Pérdidas medias de Energia en lared de BT,

[
54 CONTENIDO DEL INFORME DE ETAFA D
Este Informe debera contener como minimo lo siguiente:

e Balance de energia y pofencia del sistema eléctrico de distribucion opfimo, para

el afio base del Bstudio vy proyeccion para el guinguenio.
e Memoria de cdiculo de energia y potencia en cada nivel de tension, que sea

perfectamenie repefible. :
b ETAPA E - Costos de Explofacion

6.1 OBJETO :
Fi objelo de esta eiapa serd la valoracion de |os recursos que consume un Distribuidor
eficiente que cumple las funciones de disidbuciony de comercializacion de la energia

Resolucion CNEE-8-2013 & iy [ [APagina 32 de 49
R 95




COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
4° gvenida 15-70 zona 10, Edificks Paladium, nivel 12, Guatemala, C.A,
Tel. PBX; (502) 23-21-80-00; Fox: (502} 23-21-80-02
Sitio web: www .cnes.acb.gh e-mail: cnee@cnee geb.gt

para operar adecuadamente su sistema, reponer la confinuidad del servicio anfe la
presencia de fallas, realizar las labores de mantenimienio correctivo y preventive de 0s
equipos e instalaciones que conforman  sus redes de distribucién  y atender
comercialmente a los usuarios, todo elio, refefido o ofio base vy la proyeccion para €l
guinguenio considerando valores eficientes del afio base,

Para el cdiculo, se deberd verficar el cumplimiento de los indicadores individuales y
globales establecidos en la nommativa de Calidad {NTSD), para los paramelhos y
aclividades relacionadas con la Calidad de Productoe Técnico, Servicio Técnico y Cdlidad
Comercial. :

6.2 CLASIFICACION
Los costos de explotacion, que deberdn ser evaluados a nivel del Distribuidor considerado
come und unidad, son los definidos en los parrafos ¢) a h) del arficulo 82 del Reglamento y
comprenden:
« Costos Direcios de Operacion y Mantenimiento, asignables a cada usuario en
funcion de su nivel de tensidn y de su demanda.
» Costos Directos de Comercializacion, asignables a cada usuario en forma
independiente de su demanda. :
e Costos Indirectos de estructura empresaria, a asignar razonablemente a cada uno
de los antericres.

6.3 COSTOS DIRECTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

6.3.1 MARCO DE REFERENCIA
Las aclividades de Operacion y Manteniienfo tienen como marco de referencia los
mejores practicas, en particular las relativas a Calidad del Producto Técnico y Calidad del
Servicio Técnico, la estructura fopoldgica de la red vy la valorizacién gue oforga el usuario
a las molestias y pérdidas econdmicas por la eventual interrupcion del servicio elécirico.

$,3.2 COMPONENTES
Los Costos Directos de Operacion y Manienimiento deberan incluir el costo de materiales
(de acuerdo a lo definido en la etapa B), mano de obra y otros recursos requetidos para
redlizar las siguientes labores en lared optimizada del Distribuidor:
» Operacién de ka red, incluyendo manicbras programadas y de emergencia.
« Mantenimiento cormrectivo como  consecuencia de fallas de  materiales,
accidenies, vandalismo, fenémenos climdaticos o erores de operacion debidamente
justificados.
» Mantenimienfo preventivo, incluyendo revisiones perodicas y tareas de
mantenimiento y/o ajuste programadas en funcion de las recomendaciones de los
fabricanies de equipos.

«En el caso del costo de lg operacién y manienimiento de instalaciones
subterrdneas, este se reconocerd Unicamente para aguellas instalaciones que
como resuliado de ¢ opfimizacion de la red en la Eiapa C, resultaron necesarias
que fuesen subterdneas.

N dﬁ 9
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6.3.3 PROCEDIMIENTO DE CALCULO

Cada uno de los componentes enumerados en el punto anterior deberd evaluarse segun
el siguiente procedimiento:

1) Se ddoptard un horizonte de un afio (afo base).

Se caleulard la magnitud de cada componente en forma unitaria, discrimindndolo
por fipo de instalacion, asighando tasas de fallos y frecuencias eficientes y normales
en una red optimizada. Las frecuencias eficientes preseniadas como oplimas deber
ser por supuesto superadas por la realidad de la Distribuidora, o cual se confrontard
con la informacion reporiada en el contexto de la Resolucion CNEE-50-2011.

2} Deberan calcularse come minimo 1os siguienies costos unitarios de Operaciéon y
Mantenimiento para cada lipo de instalacion:

o Lineas de MT [US$/km),
« Apcratos de maniobra y proteccion. capacitores y reguladores de tensién de MI
{S$/unidad).
» Centros de transformacion MT/BT (US$/centro)
= Lineas de BT (US$/km),
« Aparatos de maniobra y proteccion de BT [US$/unidad),
« Acometidas y equipos de medicién {US$/usuario).
3] Se asignard a cada item anterior los recursos que demanda su cumplimiento en una
empresa modelo eficiente, debiendo discrirminarse los siguientes:
e Matericies y repuestos,
¢ Herromientas,
» Vehiculos de cada tipo, asignando tiempos medios de uso y distancias medias a
recorrer. -
e Personal, indicando la composicién de las cuadrillas eficientes y la cdlificacion
t&cnica de sus infegrantes.
Para los malenales y repuestos deberan adoptarse los valores de referencia
eficientes {Etapa B). '

4} B mismo procedimiento debera usarse para los vehiculos ¥ equipos de montaje. Para
las heramientas y equipos especiales deberd utilizarse su costo de oportunidad,
visualizado como su arrendamiento o clquiler anual.

5) Para los servicios contratados a terceros deberdn adoptarse los valores de referencia
eficientes relafivos a la Eiapa B de este Estudio. Se podran aceplar cdlculos de
costos que utilicen recursos propios del Distibuidor o de empresos subsidianas o
asociadas, siempre y cvando a criterio de [ CNEE los mismos sean competifivos en
relacion con los valores de mercado.

6) Para jusfificar el costo de los recursos de peronal propio del Distribuidor deberd
coniarse con respaldo de una encuesta de remuneraciones de mano de obra
efectuada por una empresa especializada, de manera que los valores que se usen
para las distintas categorias salariales reflejen la situacion media de empresas de
parecido tamafo actuando en el mismo medcho,

7) Los cosfos antes mencionados deberdn descomponerse en sus compongntes
fransables y no fransables. A tal efecio y enforma simplificada, se consideraran
transables los rateriales, herrarhientas, vehiculos y equipos de montgje. $dlo el costo
de personal ser@ considerado no fransabie.

8) Se aplicarén los costos unitarios calculados a todas las instalaciones del Disiribuider,
segUn comesponda, manteniendo su discriminacion en fransables y no transabies y
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asigndndolos a MT o @ BT, segun comesponda. Los costos determinados para centros
de transformacion MT/BT deberdn ser asignados a instalaciones de BT. Deberan
excluirse los relativos a instalaciones de terceros cuya operacién y mantenimientd no

estén a cargo del Distribuidor,

6,4 COSTOS DIRECTOS DE COMERCIALIZACI(’)N

6.4.1 MARCO DE REFERENCIA
Las actividades de Comercializaciéon fienen un marco de referencia consfitvido por las
mejores practicas y las normas sobre Calidad del Servicio Comercial.

6.4.2 COMPONENTES

Los Costos Directos de Comercializacion deberan incluir e costo de materigles, mano de
obra y ofros recurscs requeridos pard reclizar las siguientes labores:

e Lectura de medidores y procesamiento de valores

« Emisicn de facturas :

» Distribucién y enfrega de facturas

« Distribucion y entrega de documentos vaiios

e Cobranzas

+ Conirol de medidores

» Atencion Comercial

= Otros

643 PROCEDIMIENTO DE CALCULO
Cada uno de los componenies enumeradoes en el punfo anferior debera evaluarse segin
el siguiente procedimiento:
1) Se adoptard un horizonte de un afic {anc base).
2} Se calculard la magnitud de cada componente por usuario de MT y de BT,
3} Se asignard a cada item anterior los recursos que demanda su cumplimiento en und
empresa modelo eficiente, deblendo discriminarse los siguientes:
s Insumos,
e Instrumentos,
» Vehiculos, asignando tiempos medios de uso Y distancias medias a recormer,
e Personal, indicando su calificacion tecnica,

Las cantidades eficientes presentadas como optimas en los numerales 2 v 3, deber
ser por supuesto superadas por la redlidad de la Distribuidora, lo cudl se confrontard
con la informacién reportada en el confexto de la Resolucidn CNEE-50-2011,

4} Los cosfos de insumos y vehiculos deberdn ser calculados siguiendo los lineamientos
previstos en el punto 3 de los TdR. Para los instrumentos deberd ulilizarse su coste de
oportunidad, visualizade como su arendomienio o dlquiter anual,

5} Para los servicios confratados a terceros deberan seguirse los fineamientos previstos
en el punto 3 de los TAR. Se podran aceptar cdlculos de costos que ulilicen recursas
propios del Distibuidor o de empresas subsidiarios o asociadas, siempre y cuando o
criteric de la CNEE los mismios sean competifivos en relacion con los valores de
mercado, '

) Para jusiificar el costo de los recursos de penonal propio del Distribuidor deberd
conlarse con respaldo de una encuesta de remuneraciongs de mano de obra
efectuada por una empresa especializada, de manera que los vglores que se usen
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para las distintas categerias salariaies reflejen la sifuacion media de empresas de
parecido tamafio actuando en el mismo medic.

71 los costos anfes mencionados deberdn descomponerse en sus componentes
fransables y no fransables. A fal efecto y en farma simplificada, se considerardn
fransables los insumos, instrumenios y vehiculos. SGlo el costo de personal serd
considerado no tfransable.

8} Se aplicaran los costos unitarios calculados a todos los usuarios de MT y de BT del
Distribuidor, segin corresponda, manteniendo su disciminacion en fransables vy no

transables.

5.5 COSTOS INDIRECTOS

6.5.1 MARCO DE REFERENCIA
Las Cosfos Indirectas del Distribuidor comprenden todos los costos cuya caracieristica
consiste en gue no se pueden asignar directomente a la operacion, al mantenimienio o

I gestién comercial,

6.5.2 COMPONERNTES
Deberan asignarse como Costos Indirectos, al menos los siguientes, considerando ai
Distribuidor como una unidad:
» Fshructura empresoria;
« Direccion, Esirategia y Conlrol:
+  Direccién.
«  Gerencia General,
- Auditorias Interna y Externa,
«  Asesoria Legal
- Relaciones Instifucionales.
+  Adminisfracion y Finanzas:
+  Adminisracion.
»  Finonzas.
«  Contabiidad.
«  Controly Gestidén.
+  Compras.
»  Procedimientos y Confrol.
«  Sistemas Informaticos.
= Planificocion e Ingenieric:
. Planficacién de inversiones, con proyecio a cargoe de terceros.
.  Control de calidad de las inversiones, con inspeccion a carge
de terceros.
= Diskibucion, a cargo del planeamiento, supervision y contrgl de la
operacion y el mantenimiento de las redes.
=  Comercial, a cargo de la supervision y control de la afencion a usuarios
y de las pérdidas no técnicas.
» Oficinas Regionales, a cargo de las funciones de operqacion vy
mantenimiento y comerciales en su drea de influencia.
= Sanciones por incumplimiento de la Calidad del Servicio Técnico {solo

por interrupciones}.
= Oftros.
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8.5.3 PROCEDIMIENTO DE CALCULO

6.5.3.1 COSTOS DE LA ESTRUCTURA EMPRESARIA
Deberd diseharse una estruciura de empresa modelo adaptada cuyas granhdes divisiones
funcionales se comespondan con las necesarias para alcanzar el maximo nivel posible de
eficiencia, segin las enunciadas en el punto 0 a fal efecto sus costos deberdn validarse
mediante un andlisis comparativo con ofrgs empresas de magnitud sirmilar actuando en
un medio equivalernie al del Distribuidor, viilizando parg ello Informacion reclente
obtenida de instituciones u organismos de reconocido prestigio.

Deberdn discriminarse comao minimo los siguienfes costos:
e Rernuneracionss
= Transporte
e Sistemas informdaticos (hardware y sofiware]
» Cormunicaciones
e Auditoria externa
e Consultoric
e Alquiler de inmuebles
» Seguros
¢ Varios {insumos y mantenimiento de oficinas y sus equipos, limpieza, seguridad,
mensgjeria, servicios de agua y electicidad).

De acueido con lo establecido en el arficulo 82, inciso g), del Reglomenio, deberd
considerarse el valor de locacion de ios inmuebles como Costo d reconocer pof elios. En
consecuencia, una vez disefiada la eshuctura empresaria eficiente, se deberd indicar un
costo de alguiler de mercade de cada uno de los inmuebles necesarios para albergaria;
considerando lgs diferencias regiondles que exstan. No se reconocerdn cosfos
relacionados con inmuebles no afectados directamente al servicio, aunque formen parte
del active del Distribuidor. ‘

Los costos v la frecuencia de las actuadlizaciones de software de gestion deberan ser
razonables, y adecuados al tamafio de la empresa del Distribuidor.

Los gastos de honorarios por consultoria y capaciacion deberan responder a un plan
estratégico con el defalle suficiente para susteniorlo.

Los componentes de costo que sean compartidos para la adminisiracion de empresas
asociadas o subsidianas del Dishibuidor, reguladas o no reguladas, deberan asignarse
exclusivamente en la proporcion gque coresponda ala actividad regulada.

6.5.3.2 QOTROS
Se reconocerdn los aportes alas instituciones previstos en la Ley General de Hecfricidad.

Se incluirén odicionalmente fodos aguellos gastos  eficientes no  contemplados
taxaiivamente en los puntos anferiores.

6,533 ASIGNACION

1) Los Coslos Indirectos deberén expresarse giobdmente para la Fecha de Referencia
y discriminarse enfre las grandes divisiones funcionales de la esfructura modelo.
Cuando sea posible deberan asignarse d la red de MT o a la _red de BT seglin

.9
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comesponda. Cuando esto no sea factible. la parte no asignable medianie el andiisis
de procesos deberd ser repartida en proporcién o los respectivos Costos Direcios de
Operacion y Manfenimienio. y/o de Comercigizacion. Se tendréan asi fos Costos
indirectos discriminados en MT y BT,

2} Mediante el andilisis de la sstructura de los Costos Indirectos se estimard el porcentaje
gue varia de acuerdo con indices de inflacién nacional, gue s asimilard a los costos
no ransables, B porcentaje restante se asignarg a costos fransables.

3} En este apartado lo que se presente como eficiente u 6plimo debe ser por supuesto
superado por la realidad de la Distribuidora, lo cual se confrontard con la informacion
reportada en el contexto de la Resolucion CNEE-50-2011.

6.54 RESULTADOS DEL ALQUILER DE BIENES RECONOCIDOS
Se deberd deducir de los Costos Indirectos los resultados positivos que el Distribuidor
oblenga por el alquiler de los sopories de lineas para instalaciones de
telecomunicaciones y de oficinas y equipo para empresas de comercializacion,
fransmision U ofros servicios, A fat efecto deberd presentar un balance pormenofizado de
ingresos y egresos por ese conceplo.

6.4 PROYECCION DE COSTOS PARA EL QUINQUENIO,
Se deberd considerar que los coslos indirectos de la empresa eficiente permnaneceran
constanies durante el quinguenio.

La proyeccion de los costos directos de operacion y mantenimiento se reqlizarg
considerando que los costos indirectos se manfienen invanantes durante el guinguenio y
se deberdan incorporar Unicamente 1os costos de operacion y mantenimiento directos de
las expansiones de red para cada ano. la proyeccién de dichos costos, deberg
desagregarse en los generados por el crecimiento de la demanda vertical vy los
generados al crecimienio de la demanda horizontal.

La proyeccién de los costos directos de comercializacién se redlizard considerande gue
1os costos indirectos se mantienen invaranies durante el quinguenio y se deberdn
incorporar Unicamente los costos dé comercializacion directos del crecimienio del
nimero de usuarios para cada ano.

6.7 CONTENIDO DEL INFORME DE ETAPA £
Este Informe deberd contener como minimo lo siguiente:

« Resumen de los costos de explotacion:

w  Costos Directos de operacion y manfenimiento

~ Costos Directos de comerciclizacion.

«  Costos Indirectos.
« Memoria de cdlculo Yy modelos {con sus manuales) ulilizados para ko determinacion
de los Costos Directos de Operacion y Mantenimiento, los cuales deberdn ser
perfectamentie replicables por CNEE.
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» Memoria de cdlculo y modelos {con sus manuales) utilizadoes para la determinacion
de los Costos Directos de Comerciglizacion, los cuales deberan ser perfectamente
replicables por CNEE.

s Memoria de cdlculo y modelos {con sus manuales) utilizados para la determinacion
de los Costos Indirectos, los cugles deberdn ser perfectamente replicables por CNEE,
e Incluir el detalle con la validacion de los indicadores de la Empresa Eiciente
reconocido, gue cumplan con las NTSD.

¢ Proyeccion de los costos direcios (Operacion y  Manfenimiento, y de
Comercializacion), para los anos del quinquenio, afendiendo el crecimiento de 10s
usuarios vy las inversiones en expansion para dicho periodo; a valores eficientes def

afo base.
7 ETAPA F - Componentes de Coslos del VAD y Cargo de Consumidor
7.1 OBJETO

En esta etapa debera efectuarse la estimacion de las Componenies de Costos del VAD
[CCVAD) y del Carge de Consumidor {CF) para cada nivel de tension, referidos al ano
base.

7.2 PROCEDIMIENTO DE CALCULO
7.2.1 CARGO DE CONSUMIDOR {CF): Comespendiente a los Costos Asociados al
Usuario {(Art. 72 incisc a) de la Ley General de Electiicidad)
B CF depende de cada lipo de usuario. independientemente de su demanda y
comesponde a los Costos Asaciodos ol Usuario {arficuto 72, inciso ) de la Ley General de
Hecticidod], y estard constituido por los siguientes costos:

« Costos de Comercializacion deferminados en el Informe de EtapaF.
» Porcentagje de Costos Indirectos determinados en el Infforme de Blapa F asighables
a los Costos de Comerciatizacion, :

Los costos deberan calcularse en forma anud! como agregados de los mencionados,
discriminados para MT vy para BT, De la suma résultante deberdn delerminarse [os
porcentdjes que corresponden a costos fransables y no tfransables.

Los valores anudles asi calculados deberdn dividise enfre doce (12} para obfener los
correspondientes volores mensuales. A partir de éstos deberan calcularse los respectivos
valores unifarios, expresados por usuario. A tal efecto los valores mensuales de MY y de BT
deberdn dividirse enire la cantidad de usuarios de cada nivel de tension.

Asi, el CFBT, se calcula como la relacidn ente los cosios de comercializacion,
conespondientes al nivel de Baja Tensidn, dividido entre la sumatoria del promedio anual
de los wsuarios de cadd categoria tarifaria en la eiapa de Baja Tensidn, Para esto, se debe
considerar la siguiente expresion;

! -iCCBT 1
CFBT__H_.I:_I. _______ -
1 12

— 2 USUBT,

A o= @i 9
NN
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CFBT Cargo por Consuridor a nivet de Baia Tension,
CCBT: Costos de Comercializacién Anuales a nivel de Baja Tension.
USUBT: Proyeccién del promedio onual de 10s usuarios de cada
categoria tarifaria para el afio 1, en el nivel de Bdja Tension.
n NUmero de afios del periodo, n = 5, Para ef andilisis debe

considerarse el periodo de aplicacion tarifaria.

Y el CFMI, se calcula como la reidcion entre los costos de comercializacion,
correspondientes al nivel de Media Tension, dividido enfre la sumatoria del promedio
anual de los usuarios de cada categoria farifaria en la etapa de Media Tensién. Para esto,
se debe considerar la siguiente expresion:

]
L Scomr, |
CFMT =-TM = o
J . 12
— Y USUMT,
n =]
CFMT Cargo por Consumidor a nivel de Media Tension.
CCMT: Coslos de Comercializacién Anudles Q nivel de Media Tension,
USUMT: Proyeccion del promedio anual de los usuarios de cada
categoria tarifaria para el afio 1, en el nivel de Media Tension,
n NUmero de anos del periodo, n = 5. Para el andlisis debe

considerarse el periodo de aplicacién tarifaria.

7.2.2 COMPONENTES DE COSTOS DEL VAD (CCVAD) Correspondiente a los Costos
de Capital, Operacién y Manlenimiento asociados a la distribuciéon CDMT-
CDET (Ad. 72 inciso ¢ de la Ley General de Elechicidad y At 21 del
Reglaomentc de la Ley General de Elechicidad).
Los CCVAD dependen fundomentaimente de la magnitud y dispersion de la demanda y
de su nivel de tension. Comresponden a los Costos de Capital, Operacion y Manitenimiento
asociados a la distibucién expresados por unidad de potencia suministrada {arficulo 72,
inciso ¢} de la Ley, y Art. 91 del Reglamento de la ley General de Bectricidad) y estan
constituidas por fos siguientes costos:
« Anuaiidad de la Inversion del afio base deteminada en el Informe de Elapa D
e Costos de Explotacién del afo base, sin incluir los asignados al Carge del
Consumidor {CF) determinados en el Informe de Etapa F.

Los costos deberdn calcularse en forma anual como agregados de los mencionados,
discriminados para MT y para BI, resultando respectivamente el CDMT vy el CDBT. be la
suma resultante deberdn determinarse los porcentajes que corresponden a costos
fransables y no fransables.

Para el céiculo de los CCVAD los valores anteriores deberdn expresarse en forma mensual
por unidad de demanda (KW).

Bl CDMT. se calcula come la relacién entre los costos de Distribucién, comespondientes al
nivel de Media Tension, dividido entre la sumatoria de demandasé&ximas individuales

1
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para cada categoria tarifaria, en la etapa de Media Tension; se incluyen las demandas en
la enirada a los fransformadores de media a baja tensidn.

Para efectuar el cdlculo del Cargo por Distribucidn en el Nivel de Media Tersion ({CDMT) es
necescrio en prmer lugar, colcular los gastos de explotacion OPEXMT: {Direcios e
Indirectos asignados para cada afio) en el nivel de Media Tension para cada ofo en €l
quinquenio {2014-2019). En este senfido es necesano tomar en cuenta que los gustos
indirectos permanecerdn constanies durante el quinquenio.

Posteriormente, se calcula el Factor de Recuperacion de Capital [FRC) utilizando la Tasa
de Actudlizacién (TAl) aprobada por la CNEE y 1a vida Util promedio ponderada por 1os
cosios de reposicién de los activos en servicio. H FRC considera la recuperacion de tode
el costo de copitdl asociado a los aclivos en servicio: amorlizacién  coniente
([depreciacion) y renfa sobre el patrimonio neto, més lo corespondiente alicuota del
impuesto a la renta {ganancias, beneficios] netfa del escudo fiscal provisio por la
amorfizacion. La fermulacion para calcular el FRC adopiado porla CNEE se defalla en el
punto 4.9, .

El FRC es mulliplicado por el Valor Nuevo Reemplazo del afio cero {que resulfa de sumar
al VNR del aic base, los CAPEXMTemsansén  comespondientes al afio 2012 y 2013)
Adiciohalmente, se muliiplica el FRC por el promedio de los CAPEXMTiexpansin fomando en
cuenta el afo en el cudl enfran en servicie dichas instalaciones. El valor de los Tres
resultades descritos, es dividido entre ef promedio de la Proyeccion de la Pofencia de los
clientes en la Red Propiedad de la Distribuidora, en €l nivel de Media Tensidn. El resultado
es la anualidad del CDMT, el cudl es dividido posteriormente deniro del niimero de meses
para encontrar el valor mensual de ingresos por CDMT que tendrd la Distribuidora.

Para esto, se debe considerar la siguiente expresion:

n

1 OPEXMT+ Re pDonacMT+ FRC'[VNRM%‘ +2 3 (14 1) CAPEXMI™™"
n

J.

comr="=" =

L s ourpurmy
L
Donde:

CDMT Componente de Costos del VAD en €l nivel de Media Tenston.

VPN Valor Presente Nelo

OPEXMT: Gastos de Explotacidon (Directos + Indirectos asignados) para el ano t, del

' nivel de Media Tension.

RepDonacMT; VNR de las obras en MT ejecutadas por terceros y fransferidas ol Distibuidor
con posterioridad a su privatizacién, mulliplicado por lo componente
representativa del valor de reposicion de obras {véase punto 4.10 del
presente documento). Para poder incluirse en este concepto dicho VNR
debid descontarse previo del VNRMTo.

FRC: Factor de Recuperacion del Capital, calculado segin el punio 4.9 de este

documento, en funcién de la TAl -aprobada por CNEE, y la vida 0Ofil
promedio ponderada por el costo de reposicion de los activos, de acuerdo

a las definiciones dadas en el punto 4.4.1 del praseanurﬁsn’ro.
/'—"\/‘\ A
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B

valor Nuevo de Reposicién MT del afio 0 del periodo tarifario, que resulfa
de sumar al VNR del afio bdse, 105 CAPEXMTexpansion  comrespondientes al
afio 2012 v 2013, B VNRMTo deberd cubrir la proyeccion vegetativa {0
verfical) de la demanda para et perodo tarifario {2014-2019}.

CAPEXMTpexeansién: Costo fotal de las inversiones de expansion horizontal  que enfran en

QUTPUTMT;

servicio en el ano t, en el nivel de Media Tension.

Proyeccioén de Potencia de los clientes en la Red propiedad de lo
Distribuidora, para el ano 1 en el nivel de Media Tension, segin la
descripcion del inciso ) del numeral 2.1 del orticulo 87 del RLGE.

NGmero de anos del perfodo, n = 5. Para et andlisis debe de considerarse el
periodo de aplicacion taritaria,

El CDBT, se calcula como la relacion enire 10s cosios de Distribucion, corespondienies al
nivel de Baja Tension, dividido enfre [a sumaloria de demandas maximas individuales para
cada categoria tarifaria en la efapa de Baja Tension, Para esto, se debe considerar ia
siguiente expresién:

3

CpBT =112

OPEXBT +Re pDonacBT+ F. RC- [VNRBT;, + l Z (n—r+1) CAPEXBT,“”“”M’ :|
n g

Donde:
CDBT
VPN
OPEXBT:

RepDonacBT:

FRC:

VNRETo

CAPEXBTy=xpansion:

QUTPUTET

Z OUTPUTBT,
=]

¥ |~

Componente de Costas del VAD en el nivel de Baja Tension,

Valor Presente Neto _

Gastos de Explofacion (Directos +indirectos asignados) para el aho 1. del
nivel de Boja Tension,

VNR de las obras en BT ejecutadas por terceros y transtenidas al Distribuidor
con posterioridad a su privatizacién, multipicado per la componente:
representafiva del valor de reposicion de obras (véase punto 4.10 del
presente documento). Para poder incluirse en este concepto dicho YNR
debid descontarse previo del YNRBT..

Factor de Recuperacion del Capital, calculado segin el punto 4.2 de este
documento, en funcion de la TAl aprobada por CNEE, v la vida Ut promedio
ponderada por el coslo de reposicion de los activos, de acuerdo a las
definiciones dadas en el punto 4.4.1 del presente documento.

Valor Nuevo de Reposicidn de BT del afio 0 del periodo tarifario, que resulta
de sumar al YNR del afio base, los CAPEXBTexpansion correspondientes al afio
2012y 2013. H VNRBTo debera cubrir la proyeccion vegetativa (o vertical) de
la demanda para el perfedo tarifario (2014-201 9.

Costo total de las inversiones de expansion horizontal que enfran en semvicio
en el ofio 1, en el nivel de Baja Tension.

Proyeccidn de Pofencia de los clentes en la Red propiedad de la
Distribuidora, para el afo 1, en el nivel de Baja Tension, segln la descripcion
del inciso o) del numeral 3.7 del articulo 82 del RLGE.

NUmero de aRios del periodo, n = 5. Para el andlisis debe de considerarse el
perodo de aplicacion farifaria.
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7.2.3 PERDIDAS MEDIAS DE DISTRIBUCION (Ari. 72 inciso b) de la Ley General de
Blectricidad) '
se refiere a las determinadas por medio de los Factores de Pérdidas Medias de la Etapa B
Balance de Energia y Potencia.

7.3 CONTENIDO DEL INFORME DE FTAPAF
Este Informe deberd confener como minimo lo siguiente:
» Presentacion explicita de las componentes de costos del VAD [CCYAD) por nivel
de fensidn, a5l como el Cargo de Consumidor (CF), indicando las variables y
valores utilizados para obtener los resultados.

8 ETAPA G — Estudio Tarifario

8.1 OBJEIO

Sobre la base de la informacion basica recopilada y los resultados obtenidos a lo largo del
Estudio asf como el andlisis e incorporacion de los observaciones efectuadas porla CNEEy
en cumplimiento del articulo 98 del Reglamento, se deberd obtener cada uno de 1os
términos de Jas componentes del YAD, de acuerdo con lo establecido en la ley y el
Reglaments, gue constifuirdn la base a presentar ante la CNEE para elaborar €l
comespondiente Pliego Tarifario de la distribuidora.

8.2 CONTENIDO DEL INFORME DE ETAPA G
Este Informe deberd contener come minimo [0 siguiente:
» Lo fotalidad de los Informes de Etapa [desde e A a la F), con la inclusidn de las
observaciones redlizadas por CNEE a lo largo del desarrolio det Estudio.

ANEXO: Se agrega como anexo a la presente Resolucion un ejemplo de o Baboracion
del Mapa de Densidades de Cargay un ejemplo de Formaio para Presentar las UUCC,

NOTIFIQUESE.-

Licencioda Carmeén Urizar

Presidente
Q‘\?&DE EN&T‘@,
& %
E Z—e G
Licenciada Sivia R0th Alvarad@ didEea 2 Licenciado Jorg
Directora B, hn

~ 3
SugTEMAI

. s

Licerciadb Juan Rofael Sanchez
Secretaric General

ChEE

o Juan Rofuel Sdnchez Cortés
Lic stecf{cmiu General

Comisién Macionsd e Energla Elbeica

Resokucion CNEE-8-2013 Pagina 43 de 49




COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
4% avenidd 15-70 zonia 10, Edificio Paladium, nivel 12, Guatemala, C.A.
Tel, PBX; (502) 23-21-80-00; Fax: (502} 23-21-80-02
Sitic web: www.cnee.gob.gl e-mail: gnee@cnee.gob.ot

Anexo 1
Ejemple de la Elaboracion del Mapa de Densidades de Carga

La generacion dél mapa de densidades puede realizarse de ia siguiente manera:
1) Se generan cuadriculas de 400 m de lado en el drea cuya densidad se desed determinar,
cubriendo a todos los suminisiros de BT v de MI, excluyendo las zonas donde no existen

suministros.

sy

el :
ﬁi 221 o

i

2} Se calcula o densidad de demanda de cada und de las cuadriculos generadas en el
paso. anteror dividiendo la suma de las demandas de fodos los suminisiros gue estan
dentro de la cuadiicula entre el drea de ésia (0,16 km2). Se eliminan las cuadriculas con
densidad nula.

Densidad = {suma de demandas de suministros)/(Grea de la cuadricula)
3} Se categorizan las cuadrcuias en funcidn de la densidad obtenida en el paso anterior,

seg@Un el siguienie cuadro;

Tabla de Rangos de Densidades (siendo A, 8, C y D los limites)

Densidad | Rango (MW/kiri?)
Muy Alfa d=zA

Altg 1 Bsd<A
Alta 2 C<d<B
Media Dsd<C
Bajao d<D

4} Se grafican los resulfados obtenidos:

LEYENDA

Ty Alta Densidad

Adta Densldad 1

; 5

Afte Densidac 2
itedia Densidad

Bafa Densidad @
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5) Se mantienen los cuadriculas de “Muy Alta Densidad™ con 400 m de lado y se dividen las
restantes entre 4, generdndose cuadriculas de 200 m de lado.
6) Se vuelve a calcuiar la densidad de demanda en cada cuadricula de 200 m de lado (0,04

km2), eliminando las que resulian con densidad nula.
7) Se categorizan nuevamente las cuadriculas de 200 m de lado segin la Tabla de Rangos

de Densidades y se vuelcan los resulfados al gréfico.
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8) Se manfienen las cuadriculas de "Muy Alfa Densidad" y de "Alta Densidad” con 400 y 200
m de lado y se dividen las restantes enfre 4, generandose cuadricuias de 100 m de lado.

9) Se vuelve g calcular la densidad de demanda en cada cuadricuia de 100 m de lade (0.0
km?2}, eliminando las que resulian con densidad nula.

10) Se categorizan nuevamente fas cuadriculas de 100 m de lado segin la Tabla de Rangos
de Densidades y se vuelcan los resultados ol grafico.

B mkm R

| L
i

T'

11) Se mantienen las cuadriculas de "Muy Alta Densidad”, de "Alta Densidad” y de "Media
Densidad® con 400, 200 y- 100 m de lado y se dividen Jas resfantes enfre 4, generdndose
cuadriculas de 50 m de lado.

12)Se vuelve a caleular la densidad de demarida en cada cuadricula de 50 m de lado
{0,0025 km2), eliminando las que resulian con densidad nula.

13} Se categorizan nuevamente las cuadriculas de 50 m de lado segin lag Tabla de Rangos de
Densidades y se vuelcan los resultados al grafico.

La relacidn enfre la potencia calculada pard cada nivel de fension vy el drea de la cuadricula
comespondiente ¢ cada rango de densidad de carga constituirg su densidad de carga para
cada nivel de tensidn.
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